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Figur 13.20: Den globale nedbersforde-
ling angivet i mm pr. ar. De vigtigste
guelastrom ved vestkysten af det sydlige Afrika og den varme brasilianske havstromme er angivet med pile. BIa

strom ved Brasiliens gstkyst farve er en kold havstrem og red farve
% er en varm havstrom.

Nedbeor

Nedbgr er et resultat af luftafkeling og det sker i stor skala i atmosfaeren
ved opstigende luft. En opstigende luftmasse vil blive afkglet, fordi den
udvider sig som fglge af det lavere lufttryk opad. Denne rumfangsudvi-
delse koster energi og resulterer i et temperaturfald i luftmassen. Man
taler om en adiabatisk afkeling.

Nar luftmassen afksles vil dens evne til at indeholde vanddamp blive
mindre (figur 13.21), og den bliver i visse situationer ngdt til at aflevere
noget af vanddampen som nedbgr.

En luftmasses fugtighed er et mal for, hvor meget vanddamp luften
indeholder.

Luftmassens fugtighed kan angives pa to méader. Den absolutte fugtig-
hed angiver antal gram vanddamp pr. m’ luft. Den relative fugtighed, ogsa
kaldet fugtighedsgraden, er det faktiske indhold af vanddamp sat i forhold
til det maksimale indhold af vanddamp, som luftmassen kan indeholde ved
pageldende temperatur.

Sammenhangen mellem de to fugtighedsmal kan illustreres af et
regneeksempel: En luftmasses temperatur males til 15°C, og den absolutte

g/m*

fugtighed males til 8 g/m:. Af figur 13.21 fremgar at luftmassen maksimalt %% 5 o 5 10 15 20 25 30
kan indeholde 13 g/m?. Og derfor kan den relative fugtighed udregnes pa (s
felgende made:

Figur 13.21: Kurven angiver den mangde
yanddamp en luftmasse maksimalt kan
indeholde ved forskellige temperaturer.

8
13-100% = 62% Kurven kaldes ogsa dugpunktskurven.
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Figur 13.22: Luftmassen bliver ter og
varm ved passage af bjerget.

X

Opstigende luft Opstigende luft Nedsynkende luft
afkeler 1°C afkaler %:°C opvarmes 1°C |
pr.100 m pr.100 m

p—

pr. 100 m l

Det kan ogsa udtrykkes som, at luftmassen indeholder 62% af den
maengde vanddamp, som den maksimalt kan indeholde ved pagaldende
temperatur.

En luftmasse kaldes umaettet, nar dens relative fugtighed er under
100%, og mattet, nar dens relative fugtighed er 100%.

Ved opstigning vil en umattet luftmasse afkoles toradiabatisk, dvs. 1°C
pr. 100 meters opstigning (figur 13.22). Hvis luftmassen er maettet vil den
afkgles fugtadiabatisk, dvs. 0,5 °C pr. 100 meters opstigning. Den fugtadia-
batiske afkgling er mindre, fordi vanddamp kondenserer til vanddraber, og
den proces afgiver energi til luftmassen.

Som falge af ovenstaende vil den relative fugtighed sges i en opstigende
luftmasse, og hvis den relative fugtighed nir 100% har luftmassen naet
dugpunktet og luftmassen afgiver fugtighed i form af nedber. En forudsat-
ning for nedbgrsdannelsen er ogs4, at luftmassen indeholder sma partikler
eller krystaller, kaldet kondensationskerner, som vanddampen kan konden-
sere omkring.

Skyer bestar af sma vanddraber og iskrystaller, kondenseret og frossen
vanddamp. Men mange skyer afgiver ikke nedber. Det skyldes flere forhold.
Draberne kan vaere sa smé og dermed lette, at friktionen mellem draber 0g
luft holder draberne flyvende. Under skyerne er der ogsa ofte en opstigende
luft, en opdrift (figur 13.23). Opdriften hindrer ogsa vanddraber og iskrystal-
ler i at falde ud af skyen, fgr de har opnaet en vis storrelse og vaegt.

Forskellige nedbgrsformer

Nedbgren kan antage forskellige former som regn, sne, slud, hagl eller
isslag. Nedbarsformen bestemmes af temperaturen i atmosfaerens nedre
dele. Er denne under eller omkring frysepunktet falder nedbgren som sn€
eller slud. Regn hvis temperaturen er over frysepunktet. Nedberen falder
som hagl, nar iskrystaller smelter p& vej ned, men med opdriften bliver
sendt opad og fryser til iskugler. Processen gentages evt. flere gange, 05



Figur 13.23: Opdriften forhindrer at det

AT
SRR regner. Opdriften holder vanddraberne
¢ ) i skyen, og hvis de falder ud af skyen,
ol PN “'—(:.,r.. o vil de fordampe pa vejen ned mod jord-
o A B % overfladen. Kun store drabedannelser i
F Taad N skyen vil resultere i nedbar.

ndr iskuglerne har ndet en hvis stgrrelse, overvinder de opdriften og falder
gennem atmosfaren.

| de situationer hvor vanddraberne falder gennem et koldt bundlag vil
vandraberne kunne afkgles til under nul grader, man taler om underaf-
kelede draber. Nar disse draber rammer jorden eller en anden overflade
fryser de omgaende til is og faanomenet isslag er skabt. tions-, stignings- og frontregn.

Figur 13.24: Model der viser konvek-
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Konvektionsregr;l, y

Konvektions-, stignings- og frontregn

| naturen er der tre primaere grunde til at luft stiger opad og efterfolges af

nedber: (figur 13.24).

« Konvektionsnedbgr: Luften vil stige op, hvor jordoverfladen opvarmes
relativt meget. Det sker i et balte omkring akvator og over konti-
nenterne om sommeren. Nedbgren har ofte bygeagtig karakter, nogle
gange ledsaget af torden. Nedbgrstypen forekommer ogsa i Danmark

om sommeren. S s e
i Stigningsregn

« Stigningsregn: Bjerge tvinger luftmassen opad. Nasten alle bjergomra-
der far store nedbgrsmaengder. Se fx nedbgrsdata i atlas for Norge eller

for Alperne.

« Frontregn: Mgdet mellem varm og kold luft kaldes en front. Her tvinges
den varme luft til vejrs, da den er lettere end den kolde, hvilket giver
nedbgr. Denne nedbgrstype er udbredt ved breddegraderne omkring
de to polarfronter. Frontregn er den mest almindelige nedborstype i

Danmark.

Nar fugtige luftmasser passerer bjerge vil nedbgren falde pa den side, der
vender mod vindretningen. Pa laesiden vil vinden derimod veere tor og
varm - det kaldes fanvind. Det skyldes, at luftmassen fra dugpunktet kun
afkeles o,5°C (fugtadiabatisk), mens det hele vejen ned af bjerget opvar-
mes tgradiabatisk, dvs. 1°C pr. 100 meter (figur 13.23).

varm luft
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-3 Yy S~ Figur 13.25: Frontpassage over Danmark. Danmark, hvor varmfronten narmer sig,
=72 J L2 Danmark i varmluftssektoren, og Danmark efter passage af koldfronten. Bld pile

angiver kold luft. Rede pile angiver varm luft.

Nedbersrige og nedbgrsfattige omrader i verden
Der er stor forskel pa nedbgrsmangden pa forskellige lokaliteter i verden
(figur 13.20).

Omradet omkring akvator er et nedbgrsrigt omrade. Her afleverer den
varme opstigende luft store nedbgrsmangder. Vestsider af kontinenter
pa mellembreddegraderne, fx Vesteuropa er under indflydelse af polar-
fronten. Vestnorges store nedbgrsmangde skyldes en kombination af
polarfronten, bjergene og det varme havvand. @stsider af kontinenter er
udsat for monsunskiftet - monsun betyder arstidsvind. Sommermonsunen
bringer lune og fugtige luftmasser ind over kontinentet.

Omrader med ringe nedbgr er de subtropiske hgjtryksomrader, hvor luf-
ten synker ned. Her findes store grkenomrader. Polare omrader er ligeledes
nedbgrsfattige, det skyldes ogsa det hgje tryk og den kolde luft, der ikke
kan indeholde meget vanddamp. De centrale omrader pa kontinenterne far
ogsa ringe nedborsmaengder, fordi luftmasserne har afgivet deres nedber
pa vejen ind til de centrale omrader. Endelig skal naevnes de kystnare
omrader med kolde havstreamme. Her er fordampningen ringe, og det
kolde vand hindrer luften i at stige op.

Danmarks vejr

Der kan vaere stor forskel p& den danske sommer. Et 4r er der lange perio-
der med sol og hgje temperaturer, andre ir er sommeren kolig, blesende
og regnfuld. Store variationer i vejret kan forstis ud fra den vejrtype, der

har varet dominerende. Danmarks vejr kan inddeles i to primaere vejrty-

per, nemlig strdlingsveji/hojtryksvejr 0g stromningsvejr/lavtryksvejr.

Hgjtryksvejr
Hvis et dynamisk hgjtryk styrer vejrforholdene | Danmark (figur 13.27) vil
luften synke ned og blive udsat for et hojere tryk. Dermed vil luften blive
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