Temaopgave 1: Funktioner HD

Temaopgave
Funktioner

En temaopgave er en afleveringsopgave, der foruden opgaver kan indeholde teori og beviser. | denne
temaopgave er der fokus pa forskellige typer af veekst. Funktionerne, hvis vaekstegenskaber skal behandles
er

e Lineare funktioner
e Eksponentielle funktioner
e Potensfunktioner

Indhold
| denne afleveringsopgaver skal | beskrive teori og egenskaber i forbindelse med fglgende funktioner og
deres grafer:

1. Lineare funktioner, f(x) =ax+ b

Beskriv forskriften for en lineaer funktion y = ax + b, herunder betydningen af konstanterne a og b for
funktionens grafiske udseende. Redeggr desuden for fglgende formler nar grafen for en ret linje gar

gennem to punkter P(xq,y;) o8 Q(x3,¥,):

Y2—V1
a==—"=— o b=y, —a-x
Pa— g Y1 1

Inddrag selvvalgte eksempler.
Hvilke vaekstegenskab har lineaere funktioner?

Hint: for lineaere funktioner galder der f.eks., at hvis x 2endres med Ax, sa eendres y med Ay = a - Ax.
https://plusstxbl.systime.dk/?id=1224#c9410

2. Eksponentielle funktioner, f(x) = b - a*

Beskriv forskriften for en eksponentialfunktion af typen y = b-a*, hvor a >0, b > 0 0og x € |—00, 0],
herunder betydningen af konstanterne a og b for funktionens grafiske udseende. Redeggr desuden for
fglgende formler nar grafen gar gennem to punkter P(x1,¥1) 08 Q(x2,¥,).:

alye LN

a =
Y1 a*1

Inddrag selvvalgte eksempler.

For eksponentialfunktioner beskrives desuden halverings- og fordoblingskonstanten og formler for disse
medtages. Eksempler inddrages.

Hvilke vaekstegenskab har eksponentielle funktioner?

Hint: https://plusstxbl.systime.dk/?id=1263#c10672



https://plusstxb1.systime.dk/?id=1224#c9410
Hvilke%20vækstegenskab%20har%20eksponentielle%20funktioner?%20https://plusstxb1.systime.dk/?id=1263#c10672
Hvilke%20vækstegenskab%20har%20eksponentielle%20funktioner?%20https://plusstxb1.systime.dk/?id=1263#c10672
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3. Potensfunktioner, f(x) = b - x“

Beskriv forskriften for en potensfunktion af typen y=b-x*, hvor a e ]— oo,oo[, b>0o0g x>0.
herunder betydningen af konstanterne a og b for funktionens grafiske udseende. Redeggr desuden for
folgende formler nar grafen gar gennem to punkter P(x,,Y,) og Q(X,,V,).
_ log (y2) —log (v1) Y1
0g

a= b=—
log (x2) —log (x1) x

Inddrag selvvalgte eksempler.
Hvilke vaekstegenskab har potentielle funktioner?
Hint: https://plusstxbl.systime.dk/?id=1248#c9897

4. Forklar hvornar man bruger regression og hvad formalet med metoden er? (Husk at inddrage
forklaringsgraden og residualplot)

Fremgangsmdde

Temaopgaven skal indeholde en indledning til emnet vaekst, et teori afsnit samt en besvarelse af
nedenstdende opgaver, hvori man illustrerer hvorledes teorien bliver brugt til at I¢se nogle konkrete
problemstillinger (anvendelse af teori). Temaopgaven rundes af med en konklusion.

Arbejdsgang
Gruppearbejde i modulerne 15. marts og 18. marts.

21. marts giver grupperne hinanden feedback i fgrste halvdelen af modulet, hvorefter man i anden halvdel
kan arbejde videre med sin temaopgave. Der forventes at der bruges tid pa at arbejde med opgaven
hjemme.

Aflevering af temaopgaven
Opgaven skal uploades den 22. marts under opgaver i Lectio i PDF-format.
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Opgave 1

EU-landene aftale for nogle ar siden et loft over priser pa telefon, sms og data. De aftalte maksimalpriser

frem til juli 2014 kan beskrives ved en lineaere model f(x) = ax + b

Hvor x er antal ar efter juli 2011, og f(x) er maksimalprisen i kr pr. min. for mobilopkald i EU.

Det oplyses at f(0) = 3,26 0g f(3) = 1,77

a) Bestem tallene a og b. Hvad forteeller tallet a 0og b om prisaftalen?



https://plusstxb1.systime.dk/?id=1248#c9897
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Opgave 2

| en model for befolkningsvaeksten i Indien antages det, at
N(t) = 1134 -1,014¢
Hvor N(t) betegner befolkningstallet (malt i millioner) til tidspunktet t (malt i antal ar efter 2005)

a) Hvad fortzeller tallene 1134 og 1,014 om befolkningsvaeksten i Indien?
b) Bestem fordoblingskonstanten T,og forklar betydningen af den.

Opgave 3

Sammenhangen mellem en bestemt diskokugles rumfang og diameter, er beskrevet ved
f(x) =052 x3
Hvor x er diskokuglens diameter (malt i cm), og f(x) er dens rumfang (malt i cm3).

a) Bestem diameteren af en diskokugle med rumfanget 6000 cm3.
b) Hvor mange procent stgrre bliver rumfanget af en diskokugle, hvis diameteren gges med 50%?

Opgave 4

Tabellen viser hastigheden for Saturn V-raket de fgrste sekunder efter starten:

Tid efter start (sekunder) | 0 1 3 3 7 g 11
Hastighed (my/'s) 0 3 71216 |23 |27

Hvor t er tiden efter start, malt i sekunder, og v(t) er rakettens
hastighed, malt i m/s.

a) Bestem en forskrift for v ved hjaelp af regression.
(Husk der er flere typer af funktioner at vaelge imellem)



