2.4 Hvad er linear regression,
og hvordan udfgres den?

Meget ofte i samfundsfag optraeder der data, hvor dukan have en for-
modning om en sammenhzeng. Det kan veere indkomst og forbrug, hvor
forbruget antages at afhzenge af indkomsten. Forbruget er athaengig
variabel, mens indkomsten er uatheengig variabel (om athaengige og
uafhzengige variabel, se s. 27). Fra mikrogkonomien er det ogsa vel-
kendt, at den efterspurgte maengde afheenger af prisen. Disse sammen-
heenge kan i mange tilfaelde mere preecist beskrives ved hjeelp af form-

len for enretlinje. For eksempel kan sammenhaengen mellem den efter-

spurgte meengde (E) og prisen (p) beskrives saledes:
E=-ap+b

Den efterspurgte meengde antages at falde, jo hgjere prisen er. Derfor
det negative fortegn pé linjens heeldning (a).

I tabel 2.7 nedenfor er vist ulighed og grad af tillid for en rackke
lande.

Tabel 2.7. Ulighed og tillid i udvalgte lande. 2010

Land

Ulighed Tillid Land Ulighed Tillid

Australien

7,00 39,90 Japan 3,40 43,10

Belgien

4,60 30,70 Holland 530 59,80

Canada

5,63 38,80 New Zealand 6,80 49,10

Danmark

4,30 66,50 Norge 3,85 6530

Finland

%72 58,00 Portugal 8,00 10,00

Frankrig

5,60 22,20 Singapore 9,70 16,90

Tyskland

5,20 34,80 Spanien 5,55 36,20

Grakenland

6,20 23,70 Sverige 3,95 66,30

Irland

6,05 35,20 Schweitz 5,73 41,00

Israel

6,78 23,50 Storbritannien 797 29,80

Italien

6,65 32,60 USA 8,55 35,80

Note: Graden af ulighed méles som hvor meget den rigeste femtedel tjener i forhold til den fattigste femtedel. Tillid
males som den andel af befolkningen, der erklerer sig enige i udsagnet: Generelt har jeg tillid til mine medmenne-
sker. Graden af tillid kan variere fra o til 100.

Linezr regression:
Beregningtil at finde den
linezre sammenhzng
mellem to variable.
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For at finde ud af, om der er en statistisk sammenhzng, er vi ngdt til
at undersgge det naermere ved hjzlp af linezer regression. Allerfgrst
konstrueres et punktdiagram (xy) i regneark. I Excel mearkes tabellen
af, ogi menuen veelges Indszt = Diagram. Klik pa ikonet med den rgde
cirkel omkring, som vist i figur 2.14.
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graden ogudtrykkeriet |
eneste tal, hvor stor en del af variationen iy der kan forklares ved hjeelp
af x. I dette tilfeelde kan 44 % af variationen i tillid forklares ved hjeelp w
afulighed. Med andre ord ma vi lede efter andre faktorer, der kan bi-
drage til at forklare resttallet pa 56 %. Det kunne for eksempel veere,
hvor korrupt landet er, hvor udbredt kriminalitet er, eller ... For det
fjerde skal vi vaere opmeerksomme pa eventuelle outliers, altsd punk-
ter, som af en eller anden speciel grund stikker ud og kan bidrage til at
mindske forklaringsgraden. I figur 2.17 pa s. 54 er der sat landenavne
(ikke alle er med) pa punkterne, og lande med selektiv velfeerdsmodel
(Tyskland, Frankrig, Portugal) scorer lavere pa tillid, end modellen
tilsiger, mens lande med den universelle model har lav ulighed og hgj
grad af tillid.




Figur 2.16. Ulighed ogttillid. Udvalgte lande. 2010
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Figur 2.17. Ulighed ogtillid. Udvalgte lande. 2010
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Grad af ulighed

Hvis R2 er stgrre end en forklaringsgrad pd 0,75, er vi normalt godt tilfredse samfundsfag,
dader ogsé meget tit er knyttet en eller anden form for stikpraveusikkerhed til variablene.

Hvis R2ligger mellem 0,25 0g 0,75, er der en nogenlunde samvariation, men vi skal pa jagt
efter andre faktorer, der kan bidrage til at forklare variationen i den afhzengige variabel.

Hvis R2 er under 0,25, vil vi normalt veere skeptiske og overveje, om der kan findes andreva-
riable, der bedre kan forklare variationen i den afhzengige variabel.
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For at vende tilbage til ud-
gangspunktet: Er der en
sammenheeng mellem gra-
den af ulighed og graden af
tillid? Vi kan konstatere ved
at kigge pa figur 2.16 og for-
tolke regressionsligningen,
atdetovariable samvarierer
pa et nogenlunde niveau:
Nar uligheden vokser, sd
falder tilliden. Mere firkan-
tet: Nar du kender veerdien
af den uafheengige variabel
(gradaf ulighed) kan du bed-
re ved hjeelp af regressions-
modellen geette veerdien af
den atheengige variabel. Der
er dogalene tale om en sta-
tistisk sammenheeng (kor-
relation) og ikke en drsags-
sammenheng (kausalitet).
Hvorvidt uligheden (uaf-
heengig variabel) er bestem-
mende for graden af tillid
(afheengig variabel), kan
ikke afggres pa baggrund af
analysen her. Eventuelt kan
en sammenheng begrundes

teoretisk - for eksempel med henvisning til velfaerdsmodeller eller lig-

nende. Desuden kan der veere en tredje (intervenerende) variabel pa

spil, som er bestemmende for bide ulighed og tillid. Man kunne godt
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Hvad er drsag til hvad?
Nogle gange er det oplagt,
hvad der er arsag og virk-
ning, men andre gange
kreever det grundige over-
vejelser — og mdske kan
darsagssammenheengen
(kausaliteten) gd begge
veje.

have en hypotese om, at korruption er bestemmende for bide ulighed
og mistillid, altsa:

Voksende korruption = voksende ulighed og
Voksende korruption = faldende tillid

I'kapitel 154 vi, at den afthaengige variabel normalt betegnesy, og den
uafheengige variabel betegnes x. Normalt angives den afheaengige vari-
abel ogsd pé y-aksen og den uathaengige variabel pa x-aksen i et koordi-
natsystem. Dette er helt som i matematik, hvor y atheenger af x. Inogle
tilfeelde kan der dog argumenteres for, at hvad der er atheengig og hvad
der er uathangig variabel, ikke er helt entydig. I figur 2.18 pé naeste side
er vist en regression over sammenhzengen mellem beskeeftigelse og
forbrugskvote.

Der kan med udgangspunkt i figur 2.18 argumenteres for bade at:
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a) Forbrugskvote = Beskeftigelse, idet det mé veere korrekt, at nar

forbrugskvoten vokser, sa vokser forbruget og der skal anszttes

flere arbejdere i industrien til at producere de pagzeldende varer og

b) Beskaftigelse = Forbrug, idet en voksende beskeeftigelse er udtryk

for opgang i gkonomien, som giver gget tillid til fremtiden, og der-

med kan en stgrre andel af indkomsten anvendes til forbrug.

Figur 2.18. Forbrugskvote og beskaftigelse

2900
y=17,69x + 952
R2=0,51
E 2850 @ 2008
§ @ 200 @ 2007
é’- 2800
2 @ 2002
E g € 2006
) 270 ¢ 2003
£
%f 2700 @ 2004 ¢ 2005
& @ 2010
2011 & 2012
2650 : . . . |
96 98 100 102 104 106 108

Forbrugskvote

Figur 2.19. Antal ikke-vestlige statsborgere pr.
10.000 indbyggere og anmeldte tyverier pr.1.000
indbyggere. Udvalgte kommuner. 2017.
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Det er vaerd at bemaerke, at
R2bliver den samme, uanset
hvilken af de to variable der
veelges som atheengig og
uathaengig variabel.

Den gkologiske
fejlslutning

I figur 2.19 er vist sammen-
haengen mellem antal 10.000
indbyggere og antal anmeld-
te tyverier pr. 1.000 indbyg-
gere for udvalgte kommu-
ner i Danmark.

Den statistiske sammen-
haeng er nogenlunde med en
R2pé ca. 0,59. Men alligevel
skal der traedes meget var-
somt omkring hvad der kan
konkluderes:

Du kan ikke konkludere,
at Ahmed er tyvagtig, fordi
hanboriGlostrup oger ikke-
vestlig statsborger. Man kan
ikke slutte fra aggregerede
data (antal ikke vestlige
statsborgere) til et enkelt-
individ (Ahmed). Dukan ¢j
heller konkludere, at ikke-
vestlige statsborgere er

mere tyvagtige end etniske danskere. Det kan veere - vi ved det ikke -

atalle tyverier begas af danskere i de pégaeldende kommuner.

Disse to fejlslutninger: 1) at slutte fra aggregerede data til indvid-

adfeerd og 2) at slutte fra andele til den pageeldende gruppes adfaerd

benzevnes gkologiske fejlslutninger.
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Figur 2.20. Befolkningsudvikling og BNP/indbygger

i Kina.1950-2014

Til den skriftlige prgve i samfundsfag skal du selv kunne gennemfgre
en linear regression og tolke resultatet pd baggrund af et givet dataszet.

Andre former for regression

Ved linear regression findes den bedste rette linje, som minimerer af-
standen mellem punkterne og den rette linje. I nogle tilfzelde kan det
veere relevant at afprgve andre former for regression, som maske vil
give en hgjere forklaringsgrad. Hvis du for eksempel ser pa udviklin-
geniKinas BNP sammen med befolkningsudviklingen (figur 2.19), kan
der konstrueres nedenstéende diagram. Umiddelbart kan du se, at der
ikke er tale om en pzen linezer sammenhaeng.

Enlineaer regression, hvor
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sion: Beregning til at
finde den eksponentielle
sammenhaeng mellem to
variable.

Gennemsnit: Udregnes

som summen af alle ob-
servationer divideret
med antal observationer.

end den linezre.

2.5 Hvordan méles gkonomisk ulighed?

I den politiske debat spiller indkomster og dermed indkomststatistik
en central rolle. Hvem skal have hvad? Skal Robin Hood p& banen og
omfordele fra de rigeste til de fattigste? I det fglgende vil de mest cen-
trale mal for fordelingen af indkomster blive gennemgéet.

Itabel 2.7 er vist udviklingen i de gennemsnitlige personindkom-
ster i Danmark fra 1990 til 2014.

Gennemsnit udregnes ved at tage den totale indkomst og dividere
med antal personer. Eksempelvis var der i Danmark i 2017 4.910.000
skattepligtige personer, hvis totale indkomst var 1368 milliarder kro-
ner. Gennemsnittet bliver 278.615 kroner, nemlig:
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