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Opgave 1 - Sansynlighedsregning

Center for Nyhedsforskning har I 2024 lavet en rapport om danskernes forbrug af
nyhedsmedier.
I denne rapport er 2011 danskere udvalgt, pa en reprasentativ made fordelt pa 6 forskellige
aldersgrupper: 18-24-arige, 25-34-arige, 35-44-arige, 45-54 arige, 55-65-arige og 65+-arige,
med xx forskellige svarmuligheder til spergsmalet:
Hvilken kilde til nyheder er den vigtigste for dig?

Svarmulighederne er:

- Radio

- Sociale Medier

- TV

- TV-kanalers nyhedssites online

- Avisers nyhedssites online

- Trykte aviser
Baseret pé disse svarmuligheder vil Center for nyhedsforskning gerne vurdere om der er
forskel pa hvilke nyhedsmedier de enkelte aldersgrupper betragter som det vigtigste.

Delopgave a) - Prasentation af data

For at lave en vurdering af hvilke aldersgrupper synes hvilke nyhedsmedier er den vigtigste
for dem opstilles en tabel med aldersgrupperne som raekker og nyhedsmedierne som
kolonner, hvor antallet af personer i en bestemt aldersgruppe kan ses baseret pa den valgte
svarmulighed.

Tabellen er opstillet ved at formatere dataen i Excel og lave en Pivot-tabel:
Nyhedsmedie/ Sociale TV- Avisers Trykte
Aldersgrupper Radio Medier TV Kanalers nyhedssites  Aviser I alt
nyhedssites  online

online
18-24 18 131 76 69 44 4 342
25-34 30 75 71 89 71 7 343
35-44 13 33 140 48 80 7 321
45-54 21 51 133 110 98 9 422
55-65 24 31 159 41 80 7 342
65+ 22 10 134 22 31 22 241
I alt 128 331 713 379 404 56 2011

Tabel 1: Oversigt over antallet af personer i hver aldersgruppe der synes et bestemt nyhedsmedie er vigtigst.

Allerede baseret pa bare denne tabel, kan der laves et par konklusioner. Det er tydeligt at det
medie som bliver vurderet vigtigst er TV, da 713 ud af 2011 personer pé tvaers af
aldersgrupper svarede at netop TV er det vigtigste medie for dem. Modsat kan man ogsa se
pa dataen at trykte aviser ikke har en serlig stor betydning for nogle af aldersgrupperne. En
sidste lille konklusion er at flere unge mellem 18-24 synes at sociale medier er det vigtigste
nyhedsmedie end alle andre aldersgrupper.
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Delopgave b) - Opstil og test en hypotese

For at vurdere om der er en forskel pd hvilket nyhedsmedie de enkelte aldersgrupper betragter
som det vigtigste, opstilles en nulhypotese, Hy, der antager at der IKKE er nogen forskel pa
hvilke aldersgruppe velger hvilket nyhedsmedie, altsd at de er uathengige.

Hy: Der er ingen forskel pa aldersgrupperne og hvilket nyhedsmedie de anser som vigtigst.

For at teste denne hypotese, bestemmes forst antallet af frihedsgrader, derefter de forventede vaerdier, test
— storrelsen for til sidst at bestemme p
— vardien og sammenligne den med et signifikansniveau pa 5%.
Som sagt bestemmes antallet af frihedsgrader forst. Formelen for frihedsgrader kan ses
nedenfor
f = (antal rekker — 1) - (antal sgjler — 1)
Der er 6 forskellige aldersgrupper (Her: reekker) og 6 forskellige nyhedsmedier (Her:
Kolonner). Begge disse vaerdier indsattes i formlen ovenfor og beregnes.
f=06-1)-(6—-1)=25
Udover frihedsgrader skal de forventede vaerdier ogsd bestemmes. De observerede vaerdier
fra den tabel vi lavede I delopgave a) og derfor kan de forventede verdier nemt beregnes ved
nedenstidende formel:
s@jlesum - rekkesum

forventet vaerdi =
totalsum

Forst beregnes den forventede vaerdi for at unge mellem 18 og 24 synes at radio er det
vigtigste medie for dem. Der er 342 unge mellem 18 og 24 der har svaret pa undersggelsen og
I alt 128 der har valgt radio som deres vigtigste nyhedsmedie pa tvers af alle aldersgrupper.
Samtidig er der 2011 der I alt har svaret pa sporgeskemaet. Disse tre vardier indsettes 1
formlen ovenfor og den forventede vardi beregnes:
128 - 342

2011
Samme beregning laves for alle kombinationer af aldersgrupper og nyhedsmedier og der
laves en lignende tabel for forventede verdier, som der blev lavet for de observerede vardier
I delopgave a).

Nyhedsmedie/ Sociale TV- Avisers Trykte
Aldersgrupper Radio Medier TV Kanalers nyhedssites  Aviser [ alt
nyhedssites  online

online
18-24 22 56 121 64 69 10 342
25-34 22 56 122 65 69 10 343
35-44 20 53 114 40 64 9 321
45-54 27 69 150 80 85 12 422
55-65 22 56 121 64 69 10 342
65+ 15 40 85 45 48 7 241
I alt 128 331 713 379 404 56 2011

Tabel 2: Oversigt over de beregnede forventede veerdier

Med de observerede og forventede vardier kan teststorrelsen nu bestemmes. y2 bestemmes
ved nedenstdende formel:
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(observeret vaerdi — forventet vaerdi)?

2 _
=2 forventet verdi

Igen beregnes teststarrelsen for unge mellem 18 og 24 og nyhedsmediet radio, hvor den
observerede vaerdi er 18 og den forventede verdi er 22.

(18 — 22)2

— a2z 0%
Samme beregning laves igen for alle kombinationer af aldersgrupper og nyhedsmedier og
summeres sammen til nedenstdende teststorrelse

x% = 354,79
P-vaerdien kan bestemmes ved hjelp af CHI2.FORD.RT(x?, f) I excel, hvor x? er
teststorrelsen og f er antallet af frihedsgrader. Baseret pa den beregningen fas en meget lille
p-veerdi pa:
p=516-107°

Denne verdi ligger markant under 5% og derfor skal den originale hypotese, H, forkastes og
vi mé acceptere den alternative hypotese:
H;: Aldersgrupperne og hvilket nyhedsmedie de anser som vigtigst er ikke uafhengige.

Det kan altsa konkluderes at der ma vare en forskel pd hvilke aldersgrupper, der vaelger
hvilke nyhedsmedier.

Delopgave c) - Bestem et estimat

Der skal undersoges yderligere for at konkludere pd undersogelsen, sd det besluttes at der
skal bestemmes et estimat for den andel af unge danskere mellem 18 og 24, der mener at
sociale medier er det vigtigste nyhedsmedie. Et estimat, samt et 95%-konfidensinterval for
denne andel af unge mennesker.

For at bestemme estimatet af andellen af unge mellem 18 og 24, skal stikpraveandelen, p,
bestemmes. Andelen bestemmes ved at tage den observerede verdi fra unge mellem 18 og 24
og sociale medier fra delopgave a) og dividere med det samlede antal af unge mellem 18 og

24, der har besvaret undersogelsen.

5= 131 _ 0383 = 38,39
P =345 = 90027 3097

Der er altsé en andel pa 38% af de unge mellem 18 og 24 som svarer at deres vigtigste
nyhedsmedie er sociale medier.

Ud fra denne andel kan der bestemmes et konfidensinterval for hvor vi med 95% sikkerhed
kan sige andelen af unge mellem 18 og 24, der vaelger sociale medier som deres vigtigste
nyhedsmedie. Intervallet kan bestemmes ud fra nedenstaende formel:

[;3—1,96-%;ﬁ+1,96-%]

Hvor o er spredningen ¢ = /n-p - (1 —p), p er andelen vi bestemte tidligere og n er hvor
mange mellem 18 og 24 der har besvaret undersggelsen.
Forst bestemmes spredningen

o =,/342-0,383- (1 - 0,383 = 8,99
Nu kan intervallet bestemmes

[38,3 —1,96-

) )

347 100; 38,3 + 1,96 - 342

-100
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Forster 1,96 - % - 100 beregnet

[38,3—5,152; 38,3 + 5,152]
Endnu en beregning
[33,148% ; 43,452%]
Vi kan altsd med 95% sikkerhed at mellem 33,15 og 43,5% af unge mellem 18 og 24 vil
veelge sociale medier som deres vigtigste nyhedsmedie.

Delopgave d) - Bestem sandsynlighed

Opgaven forteller at det kan antages at andelen af danskere 1 aldersgruppen 18-24 ar, der
betragter de sociale medier som den vigtigste nyhedskilde er 38% og at sandsynligheden for
at der blandt 100 af danskere er mere end 50 der betragter sociale medier som den vigtigste
kilde til nyheder.

Denne sandsynlighed kan bestemmes ved binomialfordeling, netop fordi at dette kan stilles
op som et binomialeksperiment. Det er et binomialeksperiment, som bestar af
- 100 vafhangige gentagelser (de 100 danskere)
- To udfald, hvor succes er at sociale medier er det vigtigste nyhedsmedie og fiasko er
at sociale medier ikke er det vigtigste medie. Sandsynligheden for succes er netop de
38% som er givet I opgaven.
Binomialfordelingen laves i det indbyggede excel-ark I wordmat for binomialfordeling. Forst
indsettes hele fordelingen som en figur.

Binomial distribution
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Figur 1: Binomialfordeling med 100 gentagelser

I samme excel-ark kan sandsynligheden for 50 eller flere bestemmes. Dette ses nedenfor:
P( 50 <X< 100 )= 0,009606
Der ganges med 100 for at f4 vardien 1 procent.
0,009606 - 100 = 0,9606
Sandsynligheden for at 50 danskere eller flere vaelger sociale medier som deres vigtigste
nyhedsmedie er 0,96%.
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Delopgave e) - Opstil og test en hypotese

Kvinder Mend Total
Ugepthg bruger af soma}e 493 415 908
medier som nyhedsmedie
Ikke'-ugenthg bruger af §001ale 189 240 429
medier som nyhedsmedie
Total 682 655 1337

Tabel 3: Antalstabel

Der er opstillet en tabel fra en anden rapport fra DDC (Digital Democracy Center) under
SDU fra 2023, hvor man har undersegt danskernes brug af sociale medier som nyhedsmedie.
Vi bliver bedt om at opstille en relevant hypotese og teste den.
Der testes for uathangighedo og nedenstaende nulhypotese bliver opstillet
Hy: Der er ingen forskel pa ken og om man er ugentlig
bruger af sociale medier som nyhedsmedie

Som standard vealges et signifikansniveau péd 5%.
Til at starte med bestemmes frihedsgraderne for de to kategorier.

f = (antal rekker — 1) - (antal sgjler — 1)
Her er der to forskellige kategorier, med to forskellige udfald

f=C-1D-2-D=1
Nu bestemmes de forventede vaerdier:
s@jlesum - reekkesum

forventet vaerdi =

totalsum

Kvinder Mand Total
Ugentlig bruger af 908 - 682 908 - 655
sociale medier som ~ 463 ————— ~ 445 908
nyhedsmedie 1337 1337
Ikke-ugentlig bruger af 429 . 682 429 . 655
sociale medier som ———— =~ 219 —— =210 429
nyhedsmedie 1337 1337
Total 682 655 1337

Tabel 4: Forventede veerdier

Med de observerede og forventede vaerdier kan teststerrelsen nu bestemmes. y 2 bestemmes
ved nedenstaende formel:

5 (observeret vaerdi — forventet vaerdi)?

X=X

forventet verdi
Tallene traekkes fra begge tabeller og beregnes nedenfor:

(493 — 463)? , (15— 445)?2 , (189 - 219)2 , (240 210)2

¥?
463 445 219 210

~ 12,36162

P-vardien kan bestemmes ved hjalp af CHI2.FORD.RT(x?, f) I excel, hvor x? er
teststorrelsen og f er antallet af frihedsgrader. Baseret pa den beregningen fas en meget lille
p-veardi pa:

p = 0,00043863 = 0,044%
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Denne veardi ligger markant under 5% og derfor skal den originale hypotese, H, forkastes og
vi mé acceptere den alternative hypotese:
H,: Kgn og om man bruger sociale medier som nyhedsmedie er ikke uafhaengige.

Det kan altsa konkluderes at der ma vare en forskel pd hvilket ken, der bruger sociale medier
som nyhedsmedie.

Delopgave f) - Analyse af data

Der skal laves en analyse af dataen givet i opgaven vha. forskellige konfidensintervaller for
den forskellige andele. Forst laves en andelstabel for alle kombinationer og deres separate
kategorier, for at kunne finde stikpregveandelen.

Kvinder Meéand Total

Ugentlig bruger af 493 415 908
sociale medier som ——— =~ 0,37 —— =~ 0,31 ~ 0,68
nyhedsmedie 1337 1337 1337
Ikke-ugentlig bruger 189 240 429
af sociale medier som —— =~ 0,14 —— =~ 0,18 ~ 0,3
nyhedsmedie 1337 1337 1337
Total 682 0,5 655 0,49

1337 1337

Tabel 5: Andelstabel

Ud fra denne andel kan der bestemmes et konfidensinterval for hvor vi med 95% sikkerhed
kan sige noget om den relevante kombination eller kategori. Intervallet kan bestemmes ud fra
nedenstdende formel:

196 ;p+196 ]
p ] n ] p ) n
Hvor o er spredningen ¢ = \/n - p - (1 —p), P er andelen vi bestemte tidligere og n antallet

for den bestemte kategori.
Forst beregnes kombinationen af kvinder der ugentligt bruger sociale medier som

nyhedsmedie, hvor p = 0,37, n =493 ogo = \/493 -0,37-(1-10,37) = 10,72
) 72
[0,37 —1,96- ] ~ [0,3273809;0,4126191]

293 ;0,37 + 1,96 - 293

Altsé har kombinationen af kvinder der ugentligt bruger sociale medier som nyhedsmedie et
95% konfidensinterval pa [32,7% ; 41,2%)].
Samtlige kombinationer og kategorier beregnes (se bilag) og opstilles i en tabel.

Kvinder Meand Total
Ugentlig bruger af
sociale medier som [32,7% ; 41,2%] [26,5% ; 35,4%] [64,9% 5 71%]
nyhedsmedie
Ikke-ugentlig bruger
af sociale medier som [9% ; 18,9%] [13,1% ; 22,8%] [27,5% ;5 36,4%]
nyhedsmedie
Total [47,2% 3 54,7%] [45,1% 5 52,8%]

Tabel 6: 95%-konfidensintervaller
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Samme beregning laves for 99%-konfidensintervaller, som har nedenstdende formel:
o o
) — 2,58-—;p+2,58-—
[p-258- 755 +258- ]

Igen beregnes forst kombinationen af kvinder der ugentligt bruger sociale medier som
nyhedsmedie, hvor p = 0,37, n =493 ogo = \/493 -0,37-(1-10,37) = 10,72

) 2
[0,37 —2,58- 293 0,37 + 2,58 - 293 ] ~ [0,3138994;0,4261006]

)

Igen laves samtlige kombinationer og kategorier (se bilag) og opstilles 1 en lignende tabel,
som ses nedenunder

Kvinder Meand Total
Ugentlig bruger af
sociale medier som [31,3% ; 42,6%] [25,1% ; 36,8%] [64% 5 71,9%]
nyhedsmedie
Ikke-ugentlig bruger
af sociale medier som [7,4% ; 20,5%] [11,6% ; 24,3%] [26,1% ; 37,8%]
nyhedsmedie
Total [46% ; 55,9%] [43,9% ; 54%]

Tabel 7: 99%-konfidensintervaller

Samlet set viser analysen, at en relativt stor andel af stikpreven ugentligt bruger sociale
medier som nyhedsmedie, og at denne andel med hej sikkerhed ligger omkring to tredjedele
af befolkningen. Konfidensintervallerne viser desuden, at kvinder 1 lidt hgjere grad end mand
benytter sociale medier ugentligt til nyheder, men at intervallerne overlapper, hvilket betyder,
at forskellen ikke nedvendigvis er statistisk signifikant.

Samtidig ses det, at andelen af ikke-ugentlige brugere er vesentligt lavere, og ogsa her
overlapper intervallerne mellem kennene. Nar konfidensniveauet eges fra 95% til 99%, bliver
intervallerne bredere, hvilket afspejler en storre sikkerhed, men ogsé sterre usikkerhed 1
estimaterne.

Overordnet peger resultaterne pé, at sociale medier spiller en central rolle som nyhedskilde,
mens forskellene mellem kon er forholdsvis sma og usikre.

Delopgave g) - Samlet konklusion

Samlet set viser undersegelsen, at danskernes valg af nyhedsmedier 1 hgj grad afthanger af
bade alder og ken. TV fremstir som det mest centrale nyhedsmedie pa tvars af hele
befolkningen, mens trykte aviser har en meget begrenset betydning i alle aldersgrupper.

Der ses samtidig en tydelig aldersmaessig forskel i medieforbruget. Yngre danskere, serligt i

aldersgruppen 18-24 ar, foretraekker 1 hgjere grad sociale medier som deres primere
nyhedskilde, mens @ldre aldersgrupper i langt hejere grad benytter traditionelle medier som
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TV. Denne forskel bekreftes af hypotesetesten, som viser, at der er en statistisk signifikant
sammenhaeng mellem alder og valg af nyhedsmedie.

Derudover viser analysen, at der ogsa er en statistisk signifikant forskel mellem ken i forhold
til brugen af sociale medier som nyhedsmedie, hvor kvinder 1 lidt hgjere grad end mend er
ugentlige brugere. Dog viser konfidensintervallerne, at forskellen ikke er markant, da
intervallerne overlapper.

Endelig peger resultaterne pé, at sociale medier spiller en vasentlig rolle som nyhedskilde 1
Danmark, serligt blandt unge, men at de endnu ikke har overtaget traditionelle medier som
TV, der fortsat er den dominerende platform. Samlet set afspejler danskernes nyhedsforbrug
en udvikling, hvor digitale medier fylder mere, men hvor klassiske medier stadig star staerkt —
iser blandt de ®ldre generationer.

Opgave 2 - Linezr Regression

I samme rapport fra Center for Nyhedsforskning findes der ogsé data over foretrukne
nyhedsmedietyper de sidste 12 ar.

Figur 20: Foretrukne nyhedsmedietyper, 2013-2024
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2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 ‘ 2022 | 2023 | 2024

— TV 44% 54% 37% 40% 40% 39% 39% 36% 41% ‘ 39% 37% ‘ 38%
— TV/-kanalers nyhedssites anline 7% 1% 1% 1% 1% M% 12% M% 15% 14% 19% 16%
Radio 8% 9% 10% 7% 7% T% 9% 7% 7% 7% % 7%

Avisers nyhedssites online 20% 14% 23% 18% 21% 22% 20% 23% 20% 20% 20% 18%

 Trykte aviser 1% 8% 9% % 7% % 5% 5% 4% 5% 4% 4%
Sociale medier 3% 2% 6% 12% 10% 1% 12% 13% 11% 11% 12% 13%

Kilde: Center for Nyhedsforskning

Delopgave a) - Linezre Regressionsmodeller

Ud fra dataen givet I rapporten skal der laves linezre regressionsmodeller baseret pa nogle af
de forskellige nyhedsmedier. Ud fra figuren er der valgt 4 forskellige nyhedsmedier som der
laves regressionsmodeller for, varende avisers nyhedssites online, TV-kanalers nyhedssites
online, sociale medier og trykte aviser.
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For alle fire modeller bliver der lavet linear regression med CAS-varktejet regression I
wordmat. Forskriften for en linear regression er f(x) = ax + b, hvor x for alle 4 modeller
kommer til at veere antallet af ar efter 2013, da det er det forste &r der bliver givet I rapporten.
f (x) kommer derimod til at korrespondere til procentdelen baseret pa det relevante
nyhedsmedie.

Forst omskrives arstallene til x-verdier ved at sette 2013, som x = 0 og lade x vokse med 1
for hvert ar der gar.

Antal ar
efter 2013, x 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

Tabel 8: Omskrivning fra arstal til x-veerdier

Kombinationen af den ovenstdende tabel og dataen fra filen givet I opgaven, er der bestemt
fire linear regressionsmodeller.

Avisers Nyhedssites Online f(x):=0,0874x + 19,436
TV-kanalers Nyhedssite Online g(x) :==0,6189x + 8,6795
Sociale Medier h(x) :==0,8392x + 5,0513
Trykte Aviser [(x) :==—0,5734x + 9,4872

Tabel 9: Oversigt over de 4 linecere regressionsmodeller

Det ses pa de 4 modeller at det kun er trykte aviser, der har en aftagende funktion, alts vil
den som den eneste ramme 0% pa et tidspunkt.

For at se hvor godt modellerne passer til det data er givet, er der lavet grafer for hver af
regressionsmodellerne. Nedenstdende model er den model der passer darligst og derfor vil
give de mest usikre verdier. Resten af graferne kan ses 1 bilaget.

25 2
>
L4 b y =0,0874x + 19,436
. R?=0,0163
.
20 4 - L L] .
. .
15 4
.

10

5 -

0 T >

0 2 4 6 8 10 12
X

Figur 2: Linecer regression for aviser nyhedssites online
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Delopgave b) - Analyse af modeller

Ud fra de opstillede lineare regressionsmodeller kan der laves fremskrivninger af
udviklingen 1 danskernes brug af de forskellige nyhedsmedier. Ved at indsatte storre vaerdier
af x, som svarer til ar efter 2013, kan udviklingen estimeres for fremtidige &r.

Forst betragtes udviklingen frem mod 2025, som svarer til x = 12. Her fés folgende vardier:
f(12) =0,0874 -12 + 19,436 =~ 20,5%, g(12) = 0,6189 - 12 + 8,6795 ~ 16,1%,
h(12) = 0,8392-12 45,0513 = 15,1% og 1(12) = —0,5734 - 12 + 9,4872 = 2,6%.

Det ses her, at trykte aviser kun udger en meget lille andel, mens de digitale medier fortsat er
stigende.

Derudover kan der laves en fremskrivning til 2030, som svarer til x = 17. Her fas:
f(17) =0,0874 - 17 + 19,436 =~ 20,9%, g(17) = 0,6189 - 17 + 8,6795 = 19,2%,
h(17) = 0,8392-17 4+ 5,0513 = 19,3% og I(17) = —0,5734 - 17 + 9,4872 = 0%.
Det ses her, at trykte aviser ifelge modellen stort set vil forsvinde, mens de tre digitale
nyhedsmedier nermer sig hinanden og fir nogenlunde samme betydning.

Yderligere kan det underseges, hvorndr sociale medier overhaler TV -kanalers nyhedssites.
Dette findes ved at sette h(x) = g(x).

h(x) = g(x)
ﬁ The equation is solved for x by WordMat.
x =16,46936

Hvilket giver x = 16,5, svarende til omkring &r 2029-2030. P4 samme tidspunkt rammer
modellen for trykte aviser ogsd 0%, hvilket understreger en markant &ndring i
nyhedsforbruget.

Samlet set viser fremskrivningerne, at danskernes nyhedsforbrug i stigende grad bevaeger sig

mod digitale platforme. Sarligt sociale medier og TV-kanalers nyhedssites forventes at fa
starre betydning, mens trykte aviser ser ud til at miste deres relevans nasten fuldstendig

Opgave 3 - Annuitetslan

Delopgave a) - Forventet friveerdi

Et mediehus overvejer at selge sin bygning og ensker i den forbindelse at bestemme den
forventede friveerdi ved et salg. Frivaerdien skal bruges til at finansiere en ny bygning og
athenger af bade salgsprovenuet og restgaelden pa det eksisterende realkreditlan. Det antages,
at bygningen bliver solgt efter 2 ar, og derfor bestemmes restgelden pé dette tidspunkt.
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Restgeelden efter 2 ar bestemmes ved hjelp af formlen for restgeeld i et annuitetslan:

Q1+rHm-1
Ry =Ag - (1+7)" =y =

Hvor Ay = 75+ 10% 7 = 0,0022, m = 2 - 12 og y = 509000 som alle er taget direkte fra
opgaven.

(1+0,0022)%* -1
0,0022

R, = (75-10%) - (1 4+ 0,0022)%* — 509000 - ~ 6,653171 - 107

Restgalden efter 2 &r er dermed ca. 66,5 mio. kr.
Friverdien bestemmes ved:
friverdi = salgsprovenu — restgeeld
Salgsprovenuen er bestemt til 96,5 mio kr.
96,5 10° — 6,653171 - 107 ~ 2,996829 - 107

Den forventede frivaerdi ved salg af bygningen efter 2 ar er ca. 29.968.286 kr. Dette svarer til knap 30 mio. kr.,

Delopgave b) - Lanetilbud

Medichuset ensker at finansiere kebet af en ny bygning til 88 mio. kr. En del af kebesummen
dakkes af frivaerdien fra den gamle bygning (ca. 29,97 mio. kr.), og resten skal finansieres
gennem lan. Der opstilles derfor to forskellige lanetilbud, som analyseres og sammenlignes
ved hjlp af beregninger af ydelser og lanefordeling.

Det beleb, der skal finansieres med lan er:
88 —29,968286 ~ 58,03171
Altsa skal der lanes omkring 58,03 mio. kr.
De undersoger to forskellige lanetilbud og de sammenlignes baseret pa den samlede ydelse.

Tilbud 1:
45% af ejendomsvaerdien som et fastforrentet realkreditldén med en lebetid pa 30 &r og en
manedlig rente pa 0,18%, med faste manedlige ydelser.
15% af ejendomsverdien som et fastforrentet realkreditlan med en lgbetid pa 30 ar og en
ménedlig rente pd 0,23%, med faste manedlige ydelser.
Det resterende lanebelob kan finansieres med et banklan der har en lgbetid pa 20 ar og en
manedlig rente pa 0,35% med faste ménedlige ydelser.
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Lanet er delt op i tre dele:

- 45%af 88 mioer 88-0,45 = 39,6

o Realkredit med 0,18% manedlig rente, og en lobetid pa 30 ar, som giver 12 -
30 = 360 terminer

- 15%af 8 mioer 88-0,15 = 13,2
o Ogsé realkredit med 0,23% maénedlig rente og ogsd 360 terminer

- Resten er et banklan: 58,03 — (39,6 + 13,2) ~ 5,23
o 0,35% manedlig rente og lebetid pd 20 ir, som giver 12 - 20 = 240 terminer

Ydelsen beregnes ved nedenstaende formel:
r

YA T Ta e

Lanetilbud Ydelse

Realkredit 1an 1 (45% af ejendomsvardien) p 0,0018
= (39,6 - 10°) -
v =( )T (1 0,0018)-3%0

~ 149558
Realkredit 1&n 2 (15% af ejendomsverdien) 6 0,0023
= (13,2-10°) -
y2 = ) T (1 +0,0023)-360
~ 53957,78
Banklén 0,0035

= (5,23 10°) -
ys = ) T+ 0,0035)7%
~ 32246,65

Tabel 10: Ydelsestabel for lanetilbud 1

Den samlede ydelse for lanetilbud 1 ville vere
Yeotar = 149558 + 53957,78 + 32246,65 ~ 235762,4

Den samlede ydelse ville blive 235762,4 kroner om méaneden for mediehuset.

Tilbud nr. 2

50% af ejendomsvardien som et fastforrentet realkreditldn med en lobetid pd 30 ar og en
manedlig rente pa 0,25% med faste manedlige ydelser og 10 ars afdragsfrihed — dvs. der

betales ikke afdrag de forste 10 ér af lobetiden kun rente.

Det resterende lanebelob kan finansieres med et banklan der har en lgbetid pa 30 ar og en
manedlig rente pa 0,33% med faste manedlige ydelser.

- 50% af 88 mioer 88-0,5 = 44
o Realkredit med 0,25% rente og en labetid pa 30 ar, dog er der 10 ars
afdragsfrihed
- Resten er banklan: 58,03 — 44 ~ 14,03
o 0,33% manedlig rente og lobetid pd 30 &, altsd 360 terminer

Lanetilbud Ydelse

Realkreditlén (forste 10 ar) y; =44 -10°-0,0025 = 110000
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Realkreditldn (de sidste 20 ar) 0,0025
= (44-109) -
y2 = ) T= (T +0,0025)2%0
~ 244022,9
Banklan 0,0033
= (14,03 - 10°) -
ys = ) T= (T +0,0033)30
~ 66658,23

Her fas to forskellige ydelser, ydelsen de forste 10 &r og ydelsen for de resterende 20 ar.
Y10 = 110000 + 66658,23 ~ 176658,2
De forste 10 ar er der altsa en ydelse pa 176658,2 kr om méneden.
Vo0 = 244022,9 + 66658,23 ~ 310681,1

Og de sidste 20 ar ydelsen pa 310681,1 kroner om maneden.

Tilbud 1 giver en samlet manedlig ydelse pa ca. 235.000 kr. Lanet er fordelt pa flere dele med
relativt lave renter, hvilket giver en stabil og forudsigelig betaling over hele perioden. Tilbud
2 giver en lavere ydelse i de forste 10 ar (ca. 176.000 kr./md), hvilket kan vere en fordel pa
kort sigt. Til gengeld vil ydelsen stige efter de 10 &r, da afdragene starter. Samtidig betales
der mere i renter over tid, fordi afdrag udskydes.

Valget mellem de to 1&n athenger af mediehusets gkonomiske situation. Hvis fokus er pé lav

ydelse pa kort sigt, er tilbud 2 fordelagtigt. Hvis virksomheden derimod ensker gkonomisk
stabilitet og lavere samlede omkostninger, er tilbud 1 det bedste valg.

Delopgave ¢) - Fordele og ulemper

Kéare mediehus,

Pé baggrund af jeres onske om at finansiere kebet af den nye bygning pa 88 mio. kr. har vi
analyseret to forskellige lanetilbud. En del af kebet deekkes af frivaerdien fra jeres
eksisterende bygning, og det resterende belgb pa ca. 58,03 mio. kr. skal finansieres gennem

lan.

Nedenfor er en sammenligning af de to lanetilbud med fokus péd ménedlige ydelser samt
fordele og ulemper.

Tilbud 1 — Fast ydelse og stabil ekonomi

Dette tilbud bestér af to realkreditlén samt et bankldn. Den samlede manedlige ydelse er
beregnet til ca. 235.762 kr.

Fordele:
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o Fast og forudsigelig ydelse gennem hele lanets lobetid.

o Ingen @&ndringer 1 ydelsen over tid, hvilket giver hgj skonomisk stabilitet.
o Lavere renter pa realkreditdelen reducerer de samlede renteomkostninger.
e Mindre risiko for store udsving i likviditeten.

Ulemper:

e Hojere manedlig ydelse fra starten sammenlignet med det andet tilbud.
e Mindre fleksibilitet i forhold til skonomiske udsving pé kort sigt.

Tilbud 2 — Lav ydelse i starten, men stigende over tid
Dette tilbud bestar af et realkreditlan med 10 ars afdragsfrihed samt et bankléan.

e Ydelse de forste 10 ar: ca. 176.658 kr. pr. méned
e Ydelse efter 10 &r: ca. 310.681 kr. pr. mdned

Fordele:

e Lavere ménedlig ydelse i de forste 10 &r, hvilket kan give bedre likviditet pa kort sigt.
e Mulighed for at investere eller disponere over ekstra likviditet i starten.
o Kan vere fordelagtigt, hvis man forventer stigende indtjening over tid.

Ulemper:

e Markant hgjere ydelse efter de 10 ar.

o Samlede renteomkostninger er hgjere, da der afdrages mindre 1 begyndelsen.

e Mindre gkonomisk stabilitet pa lengere sigt.

e Risiko for, at fremtidige ekonomiske forhold ger den hgjere ydelse vanskelig at
handtere.

Tilbud 1 giver den laveste samlede risiko og den sterste ekonomiske stabilitet, men til en
hgjere fast manedlig ydelse. Tilbud 2 giver en lavere ydelse i starten, men indebarer en
betydelig stigning senere og hgjere samlede omkostninger.

Valget atha@nger derfor af jeres skonomiske strategi:

o Onskes stabilitet og lavere samlede omkostninger, anbefales tilbud 1.
o Onskes hoj likviditet pa kort sigt og mulighed for senere tilpasning, kan tilbud 2 vare
fordelagtigt.

Opgave 4 - Differentialregning og
Funktionsundersogelse

En storre dansk medievirksomhed, der har bade trykte medier, radio/tv og internetbaseret
nyhedsformidling, ensker at optimere deres antal af ansatte.

De har blandt andet estimeret en sammenhang mellem deres omsatning og antallet af
medarbejdere i en sdkaldt produktionsfunktion P med nedenstaende forskrift
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P(x) := —0,0004x3 + 0,72x? + 160x,500 < x < 2000

Hvor P(x) er omsatningen i 1000 kr. ved x ansatte medarbejdere

Delopgave a) - Tegn grafen

For at se udviklingen I antallet af medarbejdere som funktion af omsatningen tegnes grafen.

500000

400000

300000

200000

100000

-200 0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000

Figur 3: Grafen for P(x)

Delopgaven b) - Bestem omsatning

Forst vil virksomheden se hvad omsatningen ville vere hvis virksomheden har 750
medarbejdere ansat.

750 seaettes ind pd x’s plads 1 P(x) og beregnes
P(750) = 356250

Omsatningen er [ 1000 kr. s& det ganges med 1000 for at fa en paenere verdi.
356250 - 1000 = 356,25 - 10°

Omsatningen for virksomheden hvis de har 750 ansatte er pa omkring 356 mio. kr.

Side 16 af 24



Johanne Skotte Steen-Hansen 25. marts 2026

Delopgave ¢) - Marginalproduktet

Marginalproduktet angiver hvor meget ekstra omsatning en ekstra medarbejder giver
virksomheden og bestemmes ved at differentiere produktionsfunktionen:

P'(x) ~ —0,0012 - x% + 1,44 - x + 160
Marginalproduktet betegnes som MP og defineres:
MP(x) := —0,0012x2 + 1,44x + 160
Ved indsettelse af x = 750, altsé nér der er 750 medarbejderes, fas et marginalprodukt pa
MP(750) =~ 565

Nér virksomheden har 750 ansatte, vil én ekstra medarbejder age omsatningen med ca.
565.000 kr.

Delopgave d)
Den gennemsnitlige omsatning pr. medarbejder bestemmes ved:
P(x
AP(x) = % =—4-10"%*-x2+ 0,72 - x + 160

Dette giver en forskrift, som defineres nedenfor:
AP(x) == —4-10"*-x24+0,72-x + 160
AP(750) = 475
Den gennemsnitlige omsatning pr. Medarbejder ved 750 ansatte er 475.000 kr.

Delopgave e)

Graferne for MP(x) og AP (x) tegnes i samme koordinatsystem ved hjelp af et CAS-verktoj,
her Geogebra.
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Figur 4: MP(x) og AP(x) i et koordinatsystem

Dette giver et visuelt overblik over sammenhangen mellem marginalproduktet og den
gennemsnitlige omsa&tning.

Delopgave f)

For at undersgge sammenhangen mellem marginalproduktet MP (x)og den gennemsnitlige
omsatning AP (x), bestemmes forst toppunktet for AP (x). Da AP(x)er en
andengradspolynomium, kan toppunktets x-vardi findes ved:

x-koordinatet for AP(x)’s toppunkt
= = 072 900
YT T T2 (4100

Dette viser, at den gennemsnitlige omsatning pr. medarbejder er sterst ved ca. 900 ansatte.
Dernzst underseges, hvor MP (x)og AP (x)er lige store ved at lgse ligningen:

P'(x) = AP(x)

The equation is solved numerically for x by WordMat.

x =~ 900

Resultatet viser, at marginalproduktet og den gennemsnitlige omsatning er lige store ved ca.
900 ansatte, hvilket samtidig er det punkt, hvor AP (x)har sit maksimum. Dette stemmer med
den gkonomiske teori, som siger, at marginalproduktet skarer den gennemsnitlige
produktkurve i dens maksimum. Det betyder, at ved 900 ansatte udnyttes medarbejderne mest
effektivt 1 gennemsnit.
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Delopgave g)
For at finde det optimale antal ansatte anvendes optimalitetsbetingelsen:
MP(x) = lon

Det betyder, at virksomheden maksimerer sin profit, nar den ekstra omsatning fra én ekstra
medarbejder netop svarer til lenudgiften til denne medarbejder. Den gennemsnitlige lon er
givet til 544 (1 1000 kr.), og derfor opstilles ligningen:

P'(x) = 544
ﬁ The equation is solved for x by WordMat.

x =800

For yderligere at vurdere dette resultat kan man bemarke, at hvis virksomheden har faerre end
800 ansatte, vil marginalproduktet vere storre end lonnen, og det vil derfor vare fordelagtigt
at ansette flere medarbejdere. Omvendt vil marginalproduktet vaere mindre end lennen ved
flere end 800 ansatte, hvilket betyder, at det ikke leengere er ekonomisk fordelagtigt at
anszatte flere.

Det optimale antal ansatte er 800 medarbejdere. Ved dette antal er balancen mellem
indtjening og lenomkostninger opndet, hvilket sikrer, at virksomheden maksimerer sin profit.
Hvis virksomheden afviger fra dette antal, vil den enten ga glip af potentiel indtjening eller
have unedvendigt hgje omkostninger.

Konklusion

I dette projekt er der arbejdet med forskellige matematiske metoder til at analysere
danskernes nyhedsforbrug samt ekonomiske og produktionsmassige problemstillinger i en
medievirksomhed.

I opgave 1 blev der anvendt sandsynlighedsregning og statistik til at undersoge
sammenh@ngen mellem alder, kon og valg af nyhedsmedie. Ved hjelp af en y>-test blev det
pavist, at der er en statistisk signifikant sammenhang mellem bade alder og nyhedsvalg samt
mellem kon og brug af sociale medier. Derudover blev der opstillet konfidensintervaller, som
viste, at en stor andel af iseer unge benytter sociale medier som nyhedskilde, men ogsé at der
er en vis usikkerhed i estimaterne.

I opgave 2 blev linear regression anvendt til at modellere udviklingen i brugen af forskellige
nyhedsmedier over tid. Modellerne viste en tydelig tendens mod eget brug af digitale medier,
mens trykte aviser er i tilbagegang. Fremskrivninger indikerer, at sociale medier og online
nyhedssites vil fa endnu sterre betydning i1 fremtiden.

I opgave 3 blev annuitetsregning brugt til at analysere finansieringen af en ny bygning. Her
blev to ldnetilbud sammenlignet, hvor det ene gav stabilitet med faste ydelser, mens det andet
gav lavere ydelser pa kort sigt, men hegjere omkostninger pa lengere sigt. Analysen viste,
hvordan matematik kan anvendes til at treeffe ekonomiske beslutninger.
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I opgave 4 blev differentialregning anvendt til at analysere en produktionsfunktion for en
medievirksomhed. Her blev blandt andet marginalprodukt og gennemsnitlig produktivitet
bestemt, og det optimale antal ansatte blev fundet til ca. 800 medarbejdere ved hjelp af
optimalitetsbetingelsen.

Samlet set viser projektet, hvordan matematiske modeller og metoder kan bruges til at

analysere badde samfundsmassige data og ekonomiske problemstillinger, samt hvordan
resultaterne kan danne grundlag for velbegrundede beslutninger.
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Bilag

Opgave 1
Delopgave f)

95%-Konfidensintervaller
o o
—1,96-—;p + 1,96 - —
o P +196-]

Hvor o er spredningen ¢ = \/n-p - (1 —p), P er andelen vi bestemte tidligere og n antallet
for den bestemte kategori.

Mend der ugentligt bruger sociale medier
p=031, n=4150g0 =/415-0,31- (1 —0,31) ~ 9,42

9,42 9,42
[0,31 —-1,96- 15] ~ [0,2655104;0,3544896]

215 ;0,31 4+ 1,96 - 2

Kvinder der ikke ugentligt bruger sociale medier
p=0,14, n=1890go =,/189-0,14- (1 — 0,14) ~ 4,77

[0 14 — 1,96 &7 ;0,144 1,96 +77 [0,09053333;0,1894667]
’ ) 189 » Y ) 189 ~ ) » Y

Mend der ikke ugentligt bruger sociale medier
p=0,18, n=2400go =/240-0,18- (1 —0,18) ~ 5,95

5,95
[0,18 -196+-—=;0,18+ 1,96 -

)

5
] ~ [0,1314083;0,2285917]

240 240
Kvinder
p=051, n=6820go=+,682-051-(1—0,51) ~ 13,05

[0,51 -1,96- 16é2 ;0,51 + 1,96 - 16;325] ~ [0,4724956;0,5475044]
Mand

p=0,49, n = 6550g 0 =/655-0,49 - (1 — 0,49) ~ 12,79

[049 1,96 12'79'04-9+196 12, 9] [0,4517276;0,5282724]
)] ) 655 Yy ] 655 ~ ) » Yy

Ugentlig brug af sociale medier
p=068 n=9080goc = \/908 -0,68-(1—0,68) = 14,05634

[0,68 —~1,96 - ] ~ [0,6496718;0,7103282]

)

908

J

0,68 + 1,96 14,05
) ) ) 908

Ikke ugentligt brug af sociale medier
p =032, n=4290g0 =,/429-0,32-(1—-0,32) ~ 9,66

[032 1,96 9’66-032+196 2,66 [0,2758657;0,3641343]
) ) 429I ) ) 429 ~ ) Yy

99%-Konfidensintervaller
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[ﬁ—2,58-%;;5+2,58-%]

Hvor o er spredningen ¢ = \/n-p - (1 —p), P er andelen vi bestemte tidligere og n antallet
for den bestemte kategori.

Mend der ugentligt bruger sociale medier
p =031, n=4150g0 =/415-0,31- (1 —0,31) ~ 9,42

[031 2,58 222 ;0,31 + 2,58 - 242 ~ [0,2514371;0,3685629]
’ %4157 415 ’ e

Kvinder der ikke ugentligt bruger sociale medier
p=014, n= 1890g0=\/189-014-(1—014) ~ 4,77

4,77
[0 14 —2,58- 189’ ;0,14+ 2,5 189 ~ [0,07488571;0,2051143]

Mend der ikke ugentligt bruger sociale medier
p=0,18, n=2400go =+/240-0,18- (1 — 0,18) ~ 5,95

595
[0 18 -2,58- ;0,18 + 2,5 ~ [0,1160375;0,2439625]

240’ 240
Kvinder
p=051, n=6820goc = \/682 -0,51-(1-0,51) = 13,05
[0,51 - 25 82 ;0,51 + 2,58 82 ~ [0,460632;0,559368]
Meand

p = 0,49, n=6550ga=\/655-049-(1—049)z12,79

12,79
[0,49 —2,58- %55 ;0,49 + 2,5 655 ~ [0,4396211;0,5403789]

Ugentlig brug af sociale medier
p =0,68, n=908 oga =,/908-0,68- (1 —0,68) ~ 14,05634

,05
[O 68 — 2,58 - ;0,68 + 2,58 - —] [0,6400782;0,7199218]

908

Ikke ugentligt brug af sociale medier
p=032 n=4290g0 =+/429-0,32-(1—0,32) =~ 9,66

9,66
[0 32—-2,58- ;0,32 + ~ [0,2619049;0,3780951]

429’ 429

Opgave 2
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> y=0,6189x + 8,6795
R?=0,7947
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Figur 6: Linecer regression for TV-kanalers nyhedssites online

16 3 y = 0,8392x + 5,0513

> R?=0,6268

Figur 7: Linecer regression for sociale medier
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12 4

10 A

y=-0,5734x + 9,4872
R*=0,8601

Figur 8: Linecer regression for trykte aviser
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