Syntese af jern(ll)sulfat heptahydrat

Formalet med ovelsen er
- at fremstille jern(IT)sulfat-vand (1/7) ud fra staluld
- at beregne udbyttet 1 procent af det teoretisk mulige
- at pavise, at det er jern(Il)sulfat heptahydrat, der er dannet ved syntesen

Kemikalier:
Staluld, konc. svovlsyre — ma ikke fjernes fra stinkskabet! (18 M H2SO4 = 96% svovlsyre med p
= 1,84 g/mL), isafkelet ethanol, 0,1 M BaClz, 2 M HCI, drabeflaske med KsFe(CN)s

Apparatur:

Kokkenveegt 100 ml konisk kolbe

250 mL konisk kolbe lille krystallisationsskal

100 mL maleglas stor glastragt med filtrerpapir
glasspatel reagensglas

bunsenbraender traeklemme

udstyr til sugefiltrering urglas

Fremgangsmade:

Ca. 2 g staluld afvejes pa en kokkenveegt. Det skal ikke veere preecist 2,0 g (det tager for lang
tid), men du skal vide nejagtigt, hvor meget du har afvejet. Stalulden laegges derefter 1 en 100
mL konisk kolbe, og der tilssettes 35 mL demineraliseret vand. Kolben stilles 1 stinkskabet, og
10 mL konc. svovlsyre tilsettes forsigtigt. (NB!! Leereren skal veere med til dette — det gores 1
feellesskab!!). Der kommer en voldsom varmeudvikling samtidig med, at der dannes en
ildelugtende gas. Brug glasspatlen til at holde stalulden nede i veesken. Lad den koniske kolbe
sta 1 stinkskabet, til gasudviklingen er ophort.

Husk at den lille koniske kolbe indeholder en meget steerk svovlsyreoplosning!

Den lille koniske kolbe fjernes fra stinkskabet og dens
indhold filtreres gennem en glastragt med filtrerpapir

ned i den store koniske kolbe (250 mL). Filtratet / \
afkeles under vandhanen til stuetemperatur. Derefter | |
tilseettes under omrering 60 mL isafkelet ethanol og

kolben seettes 1 lidt isvand - brug krystallisationsskalen.

Skrab lidt 1 kolbens bund med en glasspatel, det fremmer krystaldannelsen.

Den dannede ionforbindelse er tungtopleselig 1 kold ethanol,

sa efter ca. 5 min. ber der vaere dannet et tydeligt bundfald,

som frafiltreres pa et sugefilter.

(NB!'Kolbe og Biichnertragt spaendes op 1 et stativ

— fa det godkendt af lsereren — flere hold deles om 1 opstilling).
Bundfaldet skylles to gange med 15 mL isafkelet ethanol, mens det

ligger pa sugefiltret. Vej et urglas og flyt bundfaldet over pa
urglasset. Hvis det stadig er meget fugtigt kan det eventuelt forst
torres ved at blive klemt lidt med filtrerpapir.
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Stil urglasset 1 et varmeskab ved 80 °C. Nar bundfaldet er tort vejes det og det praktiske
udbytte noteres.

Prover pa det fremstillede stof:
I denne afdeling er méleglas ikke nedvendige (1 mL svarer ca. % 1 reagensglasset).

Sulfatpreve: En lille spatelfuld af det fremstillede stof opleses 1 ca. 5 mL demineraliseret
vand 1 et reagensglas. Der tilsettes ca. 1 mL 2 M HCl og ca. 1 mL 0,1 M BaCl.. Et hvidt
bundfald af BaSO4 angiver tilstedeveerelsen af sulfationen.

Jern(Il) proeve: En lille spatelfuld af det fremstillede stof oplesesica. 5 mL vand iet
reagensglas. Der tilsaettes ca. 1 mL KsFe(CN)s. Et markeblat bundfald angiver Fe 2+,

Vandpreve: En lille spatelfuld af det fremstillede stof opvarmes forsigtigt i1 et reagensglas.
Dannelse af vanddraber pa glassets sider viser, at der er krystalvand 1 stoffet.

Resultater:
Masse af urglas: Masse af bundfald og urglas: Masse af bundfald:
m(urglas)/g m(urglas+bundfald)/g m(bundfald)/g

Tests

Tests Tagttagelse (skriv) Positiv (angiv ja/nej)

Sulfatpreve

Jern(Il)prove

Vandpreve

Efterbehandling af resultaterne:

Du kan lave et hjelpeskema, som bilag til at indskrive resultatet af dine beregninger, men du
skal nedskrive dine mellemregninger. Husk at bruge formler og symboler og enheder i
mellemregninger og forklarende tekst.

a) Afstem reaktionsskemaet:

Fe(s) + H2SOs(aq) + H20(1) — FeSOs4-7H:20 (s) + Hz(g)
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b) Beregn stofmaengden af jern (staluld).

c) Beregn massen af de 10 mL svovlsyre, idet du ssetter massefylden af den konc. svovlsyre til

1,84 g/mL.

d) Bestem massen af den rene svovlsyre - husk at svovlsyren er 96%.

e) Beregn stofmeengden af svovlsyre.

f) Beregn stofmeengden af vand.

g) Find den begraensende stofmeengde (den mindste af de tre) og brug den til at beregne det
teoretiske udbytte af FeSO, - 7H,0(s)

h) Beregn hvor stor en %-del det praktiske udbytte udger af det teoretiske. Hvorfor er det
praktiske udbytte mindre end det teoretiske?

Resultat-oversigtsskema til bestemmelse af det praktiske udbytte:

masse af bundfald: Beregnet masse af Praktisk udbytte 1 % af
FeSO4¢7H20: teoretisk udbytte:
m(bundfald)/g m(FeSO+*7H:20)/g
Konklusion:
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