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Figur 1.9: Funktionen »seet tallet i anden,
og treek det fra fems«.

10 Variable og sammenheenge

1.4 Funktioner

En funktion i matematik er en form for regneoperation. Man kan beskrive
en funktion som en slags maskine, der til ethvert input giver et bestemt
output - dvs. en funktion er en sammenheeng mellem tal.

Pa figur 1.9 er det vist, hvordan funktionen »set tallet i anden, og traek det
fra fem« opferer sig. Man kan se hvilket output man far for 4 forskellige
tal. Som man kan se, kan forskellige tal godt give det samme output — men
omvendt er det ikke tilladt at det samme input kan give forskellige output.

Fordi det er besveerligt at beskrive funktioner pa denne made, har man
fundet pa en matematisk notation, der ger det nemmere. Funktionen selv
betegnes med et bogstav, f.eks. f. I stedet for »seet tallet i anden, og treek
det fra fem«, kan man altsa skrive f. Bogstavet f indeholder i sig selv ingen
information om, hvad funktionen f ger. Hvis man vil forklare det, kan man
skrive en sakaldt forskrift op:

Denne notation betyder, at hvis man sender et tal (x) gennem funktionen
f, bliver der gjort det ved tallet, som er beskrevet pa hgjre side. f(x) leses
»f af x«, og parentesen skal altsa ikke forstas som en regneparentes, men
en angivelse af, at det er tallet x som sendes gennem funktionen f. Det tal
man far ud af regneoperationen kaldes funktionsvaerdien.

Eksempel 1.7 Her ses pa funktionen f(x) = x? - 3.
Funktionsveerdierne f(-1) og f(4) beregnes saledes:

f(-1)=(-1)*-3=1-3=-2
f4)=4>-3=16-3=13.

Det er her vigtigt at bemaerke, at x’et i funktionsudtrykket f(x) egentlig
bare er en »pladsholder<, dvs. det viser, hvor man skal erstatte med tal, nar
man beregner en funktionsveerdi. Faktisk kan man ikke kun satte tal ind pa
x’ets plads, man kan ogsa sette andre variable ind - eller hele regneudtryk.

Eksempel 1.8 Her ses igen pa funktionen f(x) = x* - 3. Men nu beregnes
f(t) og f(x - 1), dvs. man skal seette hhv. t og x — 1 ind i stedet for x:

f(t)=1"-3
fx-1)=(x-1*-3=x*+1"-2-x-1-3=x*-2x-2.

Hvis man sender et variabeludtryk gennem en funktion, far man altsa et
variabeludtryk ud igen.

Hvis man vil have et overblik over, hvordan en funktion opfarer sig, kan
det veere nyttigt at tegne dens graf.

Eksempel 1.9 Her ses pa en funktion

fx)=3-Vx+2.
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Grafen for funktionen er det samme som grafen for ligningen y = f(x),

dvs.
y=3-VJx+2,
og den kan ses pa figur 1.10.

Som det kan ses pa figuren gar funktionens graf igennem punktet (2; 6),
dvs.

f@2)=6.
Dette kunne man ogsa have regnet ud ved at indsette 2 i funktionen f:
fQ)=3-NZTvZ=3 Vi=3-2=6.
Men det kan altsa ogsa afleeses direkte pa grafen.
Hvis man omvendt kender funktionsveerdien, kan man finde ud af, hvilken
veerdi af den uafthaengige variabel, der giver denne funktionsveerdi. Dette

kan ggres ved afleesning, men problemet kan ogsa lases ved udregning,
som i felgende eksempel.

Eksempel 1.10 Hvornar antager funktionen g(x) = 2x + 1 veerdien 17?

Svaret pa dette spargsmal finder man frem til ved at lase ligningen g(x) = 17.

Det gares pa folgende made:

glx) =17 =

2x+1=17 =
2x =16 =
x=38.

Svaret pa spergsmalet er altsa, at g(x) = 17, nar x = 8.

Definitions- og veerdimeengde

Funktionen i eksempel 1.9, f(x) = 3 v/x + 2, kan ikke anvende alle veerdier
af x som input. Prever man f.eks. at beregne f(-5) far man

f(-5)=3-V-5+2=3-+-3,

men da man ikke kan tage kvadratroden af negative tal, sa giver dette ingen
mening. Denne funktionsveerdi eksisterer derfor ikke.

Ser man pa grafen for denne funktion (figur 1.10), kan man se, at grafen forst
starter ved x = -2. Det skyldes, at funktionsudtrykket kun giver mening
for tal sterre end eller lig med -2. Man siger her, at definitionsmaengden
for f bestar af alle de tal, som er sterre end eller lig med -2. Hvis man vil
understrege dette, kan man skrive det efter forskriften pa denne made:

fx)=3-Vx+2, x=2-2.

Nogle gange angiver man en definitionsmaengde, som bestar af fzerre tal
end de tal der rent faktisk kan seettes ind i funktionen. Det kan f.eks. veere
fordi funktionen er udtryk for en matematisk model, hvor man kun vil se
pa bestemte tal.
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Figur 1.10: Grafen for f(x) = 3 - vx + 2.



