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hazard) efterfulgt af tre tal. Eksempelvis betyder H333: »Kan for-
arsage irritation af luftvejene«. I tabel C side 198 ses en oversigt
over H-s@tningerne. Her ses ogsi en rakke H-s@tninger med tilfo-
jelsen EU, fx EUH 209. Disse satninger er faresetninger gaeldende
specielt i EU og er eksempler pa den udvidelse af GHS, som man
har ensket i Europa.

Sikkerhedssetninger fortzeller om de sikkerhedsforanstaltninger,
man skal tage i forhold til at arbejde med det pagaldende stof.
Sikkerhedssatningerne udvalges under hensyntagen til faresaet-
ningerne og den made, kemikaliet skal anvendes pa. Sikkerheds-
satninger er anfort med bogstavet P (for precaution) efterfulge af
tre tal. P202 betyder fx: »Anvend ikke produktet, for alle advarsler
er laest og forstiet.« For overskuelighedens skyld sattes der hojst
seks sikkerhedss@tninger pa en etiket, her udvalger man de mest
relevante og dekkende sztninger. I tabel D side 200 ses en oversigt
over P-satningerne.

Bade H-stninger og P-setninger kan anferes som kombinatio-
ner af flere setninger. I de tilfzelde vil der std et + mellem satninger-
ne. Et eksempel er P301 +P330 + P331, der betyder: »I TILEALDE
AF INDTAGELSE: Skyl munden. Fremkald IKKE opkastning.«

Det skal bemarkes. at sikkerhedssztningen P102. »Opbevares

Figur 27. Eksempel pa
korrekt markning af am-
moniumchlorid. Foruden
faresymbol GHS07 med
signalord »Advarsel« er
anvendt faresztningerne
H302 og H319 samt sik-
erhedssztningerne P102
og P260.

Ammoniumchlorid
Indhold: 100 g

ADVARSEL

Farlig ved indtagelse. Forarsager
alvorlig ejenirritation. Opbevares
utilgeengeligt for bern. Indand
ikke pulver/rag/gas/tage/damp/
spray

EF-nummer:
235-186-4"EF-etiket”

Dansk Kemiimport A/S
Kemivej 21

5300 Kerteminde

TIf. 41454517
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Det skal bemarkes, at sikkerhedssatningen P102, »Opbevares
utilgangeligt for born«, skal anferes pa alle farlige stoffer og pro-
dukeer, som szlges til privat brug.

Figur 27 viser et eksempel pd en markat til ammoniumchlo-
rid (salmiak). Ammoniumchlorid anvendes bl.a. som smagsgiver
i salmiaklakrids.
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Exoterme og endoterme reaktioner

Vi skal beskaftige os lidt med energiomsatningen ved kemiske

reaktioner. Man skelner mellem exoterme og endoterme reaktioner:

Ved en exoterm reaktion afgives energi.
Ved en endoterm reaktion optages energi.

Man kan bruge reaktioner med ionforbindelser til at demonstrere
de to typer reaktioner. Vi ser forst pa den reaktion, der sker, nar
natriumhydroxid opleses i vand:

NaOH(s) = Na*(aq) + OH (aq)

Nar man blander natriumhydroxidperler og vand og rerer rundt,
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Figur 34. Vandets tem-
peratur males, for der
tilseettes en skefuld fast
natriumhydroxid. Tem-
peraturen stiger, nar
natriumhydroxid oploses
ivand.
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konstaterer man en kraftig temperaturstigning. Reaktionen er
exoterm. Den energi, som frigores ved reaktionen, bliver i forste
omgang inde i systemet, og temperaturen stiger. Hvis man lader
oplesningen std, afkoles den naturligvis efterhdnden, fordi den
afgiver energi til omgivelserne. Som huskeregel kan man tanke
P4, at en exoterm reaktion eksporterer energi til omgivelserne.
Natriumhydroxidperler kan kobes i supermarkeder under nav-
ne som @tsnatron eller kaustisk soda. Produktet anvendes som

aflgbsrens. Figur 35 viser markning af natriumhydroxid.




image11.png
Natriumhydroxid
Indhold: 250 g

Forarsager sveere forbreendinger af huden og
ojenskader. Opbevares utilgaengelig for bern. Baer
beskyttelseshandsker/beskyttelsestoj/ojenbeskyt-
telse/ansigtsbeskyttelse. Anvend de pakreevede
personlige veernemidler. VED KONTAKT MED
NENE: Skyl forsigtigt med vand i | lere minutter.
Fjern eventuelle kontaktlinser, hvis dette kan
gores let. Fortseet skylning

EF-nummer: 215-185-5 "EF-etiket”
Dansk Kemiimport A/S

Kemivej 21, 5300 Kerteminde
TIf. 41454517

Figur 35. Eksempel pa
mearkning af en beholder
med natriumhydroxid.
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Bemark fare- og sikkerhedssatningerne pa etiketten. Man kan
godt undre sig over, at det er tilladt at slge stoffet i almindelig
handel. Natriumhydroxid er meget kraftigt a2tsende. Det er spe-
cielt farligt at fa stoffet i gjnene. Hvis man fir natriumhydroxid i
ojnene, kan man nemt risikere at miste synet.

Natriumhydroxid kan spalte fedtstoffer, og stoffet er derfor i
stand til at fjerne en fedtprop i aflobet fra fx en kokkenvask. Nar
man halder natriumhydroxidperlerne ned i aflebet, kan tempe-
raturen stige s meget, at aflobet tager skade. Det undgir man,
hvis man bruger flydende aflobsrens. Den flydende aflobsrens er
en koncentreret oplesning af natriumhydroxid i vand.
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Vi skal nu se pa et andet eksempel, nemlig den reaktion, der

sker, ndr man opleser ammoniumnitrat i vand:
NH,NO,(s) - NH,*(aq) + NO;(aq)

Denne reaktion er endoterm. Der sker et temperaturfald, nar stof-
fet oploses. Reaktionen forlgber under optagelse af energi, og
denne energi tages i forste omgang fra selve oplesningen. Hvis

man lader oplesningen std, optager den energi fra omgivelserne,
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Figur 36. Model af en
kuldepose, der er opbyg-
get afvand i en plastic-
pose adskilt fra fast am-
moniumnitrat.

hvorved dens temperatur langsomt stiger til omgivelsernes tem-
peratur.

En endoterm reaktion kan man kalde en »varmesugende« re-
aktion. Endoterme reaktioner anvendes fx i »kuldeposer«, som
bruges af idratsfolk til hurtig nedkeling af beskadiget vav.

Figur 36 viser indholdet af en kuldepose, som rummer ca.
200 g grovkornet ammoniumnitrat og en plasticpose med ca.
200 gvand.

Nar man skal bruge kuldeposen, vrider man den, si den indre
plasticpose med vand gir i stykker. S4 begynder ammoniumnitrat
at oploses i vandet, og det er denne endoterme reaktion, som giver
nedkelingen.

Nogle kuldeposer indeholder urinstof i stedet for ammonium-
nitrat.
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Mzrkning af farlige kemikalier

Alle farlige kemikalier skal, si snart de salges pa det danske mar-
ked, vere market med en dansksproget fareetiket. Kravene til
markningen reguleres af Miljoministeriet. Fra 2009 blev de hidtil
gaeldende markningsregler erstattet af et nyt internationalt sy-
stem kaldet GHS, en forkortelse for Globally Harmonized System of
Classification and Labelling of Chemicals.

GHS er udarbejdet af FN og er et resultat af en stor miljokon-
ference i Rio 1 1992. Her vedtog man at arbejde hen imod et ens-
artet system til klassificering og markning af kemikalier. Malet
var at sikre et hojt beskyttelsesniveau for mennesker og miljo
samt at gore den internationale handel og hdndtering af kemi-
kalier mere entydig og sikker. I EU besluttedes det, at man med
det nye markningssystem ikke vil stilles darligere end tidligere,
og derfor er GHS blevet tilpasset europaiske forhold. Det tilpas-
sede markningssystem i EU kaldes CLP-forordningen (CLP er en
forkortelse for Classification, Labelling and Packaging).
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Markningsreglerne galder for alle kemikalier, bade de, der
salges til private, og de, der salges til erhvervsmaessig brug. Farlige
kemikalier, som bruges af private, kan fx vare »rene« kemikalier
som rensebenzin, eddikesyre, natriumhydroxid (kaustisk soda)
og husholdningssprit. Men ogsa dagligvarer som maskinopvaske-
middel skal markes.

Etiketten skal indeholde oplysninger om produktet: hvad pro-
duktet bestar af, mangden af stof i beholderen samt leverandorens

navn og adresse. Alt efter stoffets farlighed skal etiketten ogsa for-
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synes med signalord, farepiktogram og fare- og sikkerhedsseetning

Signalordet fortzller om den relative risiko ved at hadndtere ke-
mikaliet. Der findes to signalord: »Fare« og »Advarsel«. Fare an-
vendes for de mest farlige kemikalier.

Et farepiktogram er et billede, som viser, hvilken fareklasse ke-
mikaliet er placeret i. Der findes 9 forskellige fareklasser, jevnfor
tabel 6.

Farescetninger fortaeller om de risici, der er ved at arbejde med
det pagaldende stof. Faresatninger er anfort med bogstavet H (for
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Tabel 6. Piktogrammer til
markning af fareklasse.

| tabellerne bag i bogen
er gengivet sikkerheds- og
faresztninger for CLP-
markningens H- og P-
saetninger.

CLP-markning

Fareklasse
Symbolnavn Symbol

Eksplosiv GHS01
M .

eget brandfarl.lg GHS02
Yderst brandfarlig
Brandnarende GHS03
Atsende GHS05
Meget giftig ga:

GHSO06

Yderst giftig





