Alkoholer og phenoler
— vinens kemi

Som omtalt i Kend Kemien 1 har alkoholer hydroxygruppen, ~OH,
som funktionel gruppe. Stofklassen omfatter bade alifatiske
og cykliske alkoholer. I alifatiske alkoholer danner carbon-
atomerne en keede, eventuelt med en eller flere sidekaeder.

OH
Ho/\/K OH
Figur 7-1 Tre eksempler
3-methylbutan-1-ol 2-methylpentan-3-ol linalool pa alifatiske alkoholer.
Afger, om der er vist en eller flere umattede alkoholer i figur 7-1. ‘
Forklar det systematiske navn 3,7-dimethylocta-1,6-dien-3-ol ‘

for stoffet linalool.

Der findes ogsa aromatiske alkoholer. Molekylerne i sddanne al-
koholer indeholder en eller flere aromatiske ringe, ogsé kaldet
»benzenringe«. De simpleste aromatiske alkoholer er phenyl-
methanol, som ogsa hedder benzylalkohol, og 2-phenylethanol

@\/OH @\/\OH .
Figur 7-2 Eksempler pa

phenylmethanol 2-phenylethanol aromatiske alkoholer.

Bemeerk, at hydroxygruppen er bundet til et C-atom i en car-
bonkeede og ikke til et C-atom i den aromatiske ring.

Primaere, sekundzre og tertizere alkoholer

Hydroxygruppens placering i et molekyles carbonkede har
betydning for alkoholens kemiske og fysiske egenskaber. Der-
for inddeles alkoholer i henholdsvis primeere, sekundaere og
tertieere alkoholer.

[ det folgende betyder R en alkylgruppe, fx methyl, -CHs,
eller ethyl, -C,Hs. Definitionerne pa en primer, en sekundzer

og en tertieer alkohol er:
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Primaer alkohol ‘

Sekundzr alkohol ‘

| Tertizer alkohol l

HO

4-methylcyclohexanol

Teenk selv 7-3 ‘

______

CHBLCHon‘ +

______

| en primeer alkohol er carbonatomet med hydroxygruppen
bundet til to hydrogenatomer og en alkylgruppe.

H

I
R—C—OH
H

I en sekundaer alkohol er carbonatomet med hydroxygruppeﬁ
bundet til et hydrogenatom og to alkylgrupper.
RZ
|
W—?—OH
H

| en tertizer alkohol er carbonatomet med hydroxygruppen
ikke bundet til et hydrogenatom.
R2
|
W—?—OH
R3

I en primeer alkohol sidder hydroxygruppen i et alkoholmole-
kyle for enden af en carbonkeede. Nar hydroxygruppen er
bundet til et carbonatom inde i keede, og der ingen forgre-
ning er ved dette carbonatom, er alkoholen sekundeer. Sidder
hydroxygruppen pa at carbonatom ved en forgrening, er alko-
holen tertieer.

I 4-methylcyclohexanol er carbonatomet med hydroxy-
gruppen bundet til to andre carbonatomer i den seksleddede
ring. Denne alkohol er en sekundeer alkohol.

Afgar, hvilke alkoholer i Taenk selv 7-1 og 7-2 der er primzere,
sekundaere eller tertizere.

Alkoholer kan oxideres med kaliumdichromat. Herved an-
drer chromatomet oxidationstal fra +VI til +III, og et tydeligt
farveskift til gronlig farve kan iagttages. Dette udnyttes ved
de billige alkoholtests til engangsbrug.

For ethanol sattes summen af oxidationstallene for ato-
merne i CH,OH til nul. Oxidationstallet for C bliver derfor -I.
I den indrammede aldehydgruppe seettes pa tilsvarende made
summen af atomernes oxidationstal til nul, og OT for C til +I.
Methylgrupperne endrer ikke oxidationstal under reaktionen

+VI I +l
Cr,0,2~ —> Cr*t  + CH3:CHO!  (ikke afstemt)
orange gron
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Et lille glasrar pa storrelse med en cigaret
er monteret pd en pose til opsamling af
udandingsluft. Reret indeholder krystaller
af en chromforbindelse, der cendrer farve til
gron, nar alkohol passerer forbi krystallerne.
Leengden af stykket med granne krystaller

i glasraret fra gennemstromning af udan- :
dingsluft med alkohol, er proportional med i
alkoholpromillen. )

Afstem reaktionsskemaet i sur vaske. ‘ Teenk selv 7-4

Chrom (VI)forbindelser er giftige. I laboratoriet anvendes der-
for et andet oxidationsmiddel, nemlig kaliumpermanganat,
der ogsé kan oxidere alkoholer.

Skriv formlen for kaliumpermanganat, og vis, at mangans oxidati- \
onstal i denne forbindelse er +VII.

Afhengig af om alkoholen er primer, sekundeer eller tertieer,
reduceres permanganat, til mangandioxid, manganat eller slet
ikke. Manganat og mangandioxid har forskellig farve. Det ud-
nyttes til at undersege, om en given alkohol er primeer, sekun-
deer eller tertieer.

+VII +V

(0]
\/\OH + MnOg4 — \/u\o_ + MnO»

violet brun
+VIl +VI

\(\ + MnO4 — \n/\ + MnO42‘ :.
|
|
OH ; (0] “»
violet gren |
|
+VII

+ MnO4~ %’ “
\\/\ Figur 7-3 Oxidation af ‘

OH violet alkoholer med permanganat.

Afstem de to redoxreaktioner, der forlaber i basisk milje. \

ALKOHOLER OG PHENOLER — VINENS KEMI ]. 77




dehydrogenase. Efterfalgende oxideres
ethanal til ethansyre katalyseret af en-
zymet aldehyddehydrogenase.

st et

i 60 % af kropsvagten, og i 70 % af
kropsvagten hos mand. Nemlig i krops-
vaskerne.

S e

Phenoler

nojagtigt med engangs-alkotester eller
»spritballoners, benytter politiet elek-
troniske malere eller gaschromatografi.

Nar hydroxygruppen er bundet til en benzenring, er stoffet
ikke en alkohol, men en phenol. Alkoholer og phenoler har
hydroxygruppen til feelles som funktionel gruppe, men de har
forskellige egenskaber. Du kender phenoler fra en bitter kop
te eller fra smagen af et vadt tebrev, der lige er trukket op af
tekanden. Disse phenoler virker astringerende, dvs. giver en
snerpende og udterrende mundfolelse. De kaldes garvesyrer.

Den simpleste phenol er CgHsOH, hvor hydroxygruppen
er bundet til en phenylgruppe, —C¢Hs. Stoffet hedder blot
phenol. Det er et fast farvelost stof med skinnende krystaller.

e —— s
Si
Alkoholpromille og spirituskersel Ve
B P et i
Nedbrydning af alkohol Alkoholpromille Nar en kvinde, der vejer 60 kg, drikker ke
»Alkohol optages og fordeles i de de- | Danmark er den maksimale alkoholpro- tre ol (4 % pilsner) med hver 12 g et- d
le af kroppen, som indeholder vand.  mille 0,5 for at kunne kere bil. Det be- hanol, er ethanolindtaget i blodbanen
Mznd bestar fysisk af mere vand end tyder 0,5 g ethanol pr. kg blod. | denne 36 g Alkoholpromillen beregnes ved %
kvinder, derfor bliver alkoholen mere  sammenhang har vi sat massefylden af  at dividere massen af ethanol med hen- ‘
'fortyndet’. Dette betyder, at alkohol-  blod til det samme som vands masse- des vagt og den brokdel af kroppens n
promillen i blodet vil vaere lavere hos  fylde. masse, der optager alkohol
mend end kvinder, selv om de drikker Nedbrydningshastigheden af alkohol S|
den samme mengde alkohol« (citat fra i blod er hverken afhzngig af koncen- alkoholpromille = ()Té%%?é = 1,0%o al
Netdoktor.dk). trationen af alkohol eller af tilveenning.
Alkohol fares med blodet til leveren. ~ Den gennemsnitlige nedbrydningshastig-  Med en nedbrygningshastighed pa P
Som omtalt i Kend Kemien 1, sker der hed er 0,10 %o pr. time hos kvinder og 0,10 %o i timen, tager det fem timer,
her en oxidation til det giftige aldehyd 0,15 %o pr. time hos mand. inden hun mé kere bil. | p
ethanal katalyseret af enzymet alkohol- Hos kvinder vil alkoholen fordeles sig Da maling af alkoholpromille ikke er sa l o
k

]

i
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Joseph Lister (1827-1 912)

Britisk kirurg; ophavsmand til den antisep- Sl OH OH COOH

tiske kirurgi og sdrbehandling. Joseph Lister H C|) H

virkede 1854-77 som kirurg i Edinburgh og SoNc”

Glasgow, inden han blev ledende kirurg ved é@é

King's College, London. Inspireret af Pasteurs H” ¢~ H OH HO OH ;

opdagelse af, at forgeering og forrddnelse I

skyldtes luftbdrne mikroorganismer, antog H OH t

Lister, at samme spredningsmdde kunne veere phenol phenol resorcinol 3,4,5-trihydroxybenzoe-
1,3-dihydroxybenzen syre, gallussyre ¢

drsag til de frygtede sdrinfektioner, der ofte
stodte til efter operationer med mulig blod-
forgiftning (sarfeber) og ded til folge. Phenol
blev dengang kaldt »karbol«. For mere end
50 ér siden havde apoteker en karakteristisk
lugt af phenol, der skyldtes brugen af dette
stof til at desinficere medicinsk udstyr.

Figur 7-4 Phenoler indeholder én hydroxygruppe,
polyphenoler har flere hydroxygrupper i molekylet.
Yderst til venstre ses en strukturformel med samtlige
atomer og bindingsstreger, de ovrige formler er
stregformler.
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Stoffet phenol er et desinfektionsmiddel og bley allerede an-
vendt omkring 1860 for at hindre infektioner ved operationer.

Phenolers svage syreegenskaber kan forklares ved, at deres
korresponderende basers negative ladning stabiliseres af det
delokaliserede elektronsystem i den aromatiske ring,

Phenoler med flere aromatisk bundne hydroxygrupper
kaldes polyphenoler. Navngivningen fremgar af det systematiske
navn for resorcinol.

Skriv det systematiske navn for guaiacol, der dannes ved ristning
af egetree til vinfade. Gruppen CH;O- hedder methoxy.

Polyphenoler med to aromatiske ringe er meget udbredte i
planteriget og giver farve til bl.a. roser, kornblomster, valmuer
og hortensia. Ogsa farven pa solbaer, brombeer, vindruer og
kirsebeer skyldes disse polyphenoler.

At nogle polyphenoler i ovrigt er glimrende syre-baseindika-
torer, har vi allerede set med redkalsfarverne i Kend Kemien 1.

Andre typer polyphenoler virker konserverende pa planter
eller frugt. Det uddybes under Vinens kemi herefter.

phenolat, den korresponderende
base til phenol

Teenk sely 7-7

OH

OCHj

guaiacol

Det er overraskende, at farvestoffet i rode
valmuer og i bld kornblomster er af samme
type. Forskellen i farven skyldes, at farve-

stoffets farve afhcenger af pH.

phaino (gr.): jeg skinner

Phenoler er meget svage syrer med pK,

omkring 10 og oxideres let. Derfor er de gode

antioxidanter, hvilket udnyttes i fodevarer.
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