Biologi A

Arspreove

Mandag den 2. juni 2025

Vejledning

Af opgaverne 1, 2, 3 og 4 skal tre og kun tre af opgaverne besvares.

Kl. 9.00-14.00



Opgave 1. Algevakst

En gymnasieklasse undersggte ved et kontrolleret eksperiment, hvilken betydning tilsetning af
nitrat, NOs", og phosphat, PO4>", har pa algers vakst i vand fra en sg i nzerheden af gymnasiet.

Forsagsopstillingen ses 1 figur 1.

Figur 1. Forsagsopstilling.

Eleverne tilsatte oplgsninger af phosphat og nitrat til fire flasker med sgvand. Den tilsatte
maengde af phosphat- og nitratoplgsning er vist i figur 2.

Grafik: Anne-Mette Vire

Flaske 1 Flaske 2 Flaske 3 Flaske 4
PO43 -oplasning (mL) 0 5 0 5
NO3 -oplegsning (mL) 0 0 5 5
Vand (mL) 10 5 5 0
Sgvand (mL) 100 100 100 100

Figur 2. Oversigt over tilsat mengde af nitrat- og phosphatoplasning til eksperimentets fire flasker.

1. Forklar, hvorfor eksperimentet er et kontrolleret eksperiment. Inddrag figur 1 og 2.

2. Forklar, hvorfor NO3;™ og PO4>" er vigtig for algers vakst.




Ved eksperimentets begyndelse samt 1, 3 og 6 degn efter tilsetning af naringsstoffer blev der
udtaget en prove fra hver flaske. Provens absorbans blev bestemt med et spektrofotometer ved
belgeleengden 450 nm. Absorbansen blev anvendt som et indirekte mal for biomassen af alger.

Figur 3 viser absorptionsspektrum for klorofyl a og b.
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Figur 3. Absorptionsspektrum for klorofyl a og klorofyl b.

3. Forklar, hvorfor absorbans ved 450 nm kan anvendes som et indirekte mal for biomassen af
alger 1 proven. Inddrag figur 3 1 din besvarelse.



Resultaterne af gymnasieklassens eksperiment er vist i figur 4.
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Figur 4. Absorbans ved 450 nm. Alle fire flasker har samme veerdi ved eksperimentets begyndelse.

4. Forklar resultaterne, vist 1 figur 4.

I seer med hgj biomasse af alger er bundplanternes vaekst begraenset pa grund af mangel pa lys. For
at begraense vaeksten af alger i en sg kan felgende indgreb vare relevante alt efter seens tilstand:

Fjerne organisk bundmateriale.

Bundfzlde phosphat ved at tilsette aluminiumhydroxider.
Reducere tilforslen af nitrat.

Tilfere O til seens bund.

Fjerne biomasse fra soen.
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5. Vealg et af ovenstdende indgreb og forklar, hvorvidt det vil begrense algevaksten i den
undersogte sg. Inddrag figur 4.



Opgave 2. Creatin og traening

Creatinphosphat? findes i muskelceller, se figur I, hvor det udger en energireserve, som udnyttes, ndr
muskelceller gér fra hvile til arbejde.
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Figur 1. Creatinphosphats rolle i en muskelcelle. CrP: Creatinphosphat, Cr: Creatin.

1. Forklar, hvordan creatinphosphat udger en energireserve for muskelceller.
Inddrag figur 1.

I lobet af de forste 5 minutter af et submaksimalt arbejde steg pulsen hos en idretsudever fra 65 til 140. Efter
arbejdets opher gik der 150 sekunder, for pulsen var faldet til 65.

2. Forklar, hvorfor pulsen ikke straks faldt til 65 efter arbejdets opher.
Inddrag figur 1.

De fleste personer far dekket deres behov for creatin, hvis de spiser en varieret kost. Derudover produceres
creatin i leveren. Der findes ogsa en raekke forskellige creatinholdige produkter, som kan indtages, hvorved
koncentrationen af creatin i muskelcellerne kan stige. En bivirkning ved foreget indtag af creatin er, at der
ophobes vand i muskelcellerne.

3. Giv forslag til, hvorfor en gget koncentration af creatin i muskelcellerne resulterer
i, at der ophobes vand 1 muskelcellerne.

En gruppe forskere har undersggt, hvilken effekt indtagelse af creatin pa pulverform har pa
hoppehgjden hos volleyballspillere. Forskerne inddelte volleyballspillerne i to grupper. Den ene

1 Creatinphosphat er det samme som kreatinfosfat.



gruppe indtog creatin i forbindelse med deres treening, og den anden gruppe indtog placebo?. Ingen
af spillerne vidste, om de indtog creatin eller placebo. Begge grupper havde samme fordeling i
alder, kan og treeningstilstand, og de to grupper treenede pa samme made gennem 28 dagn.

4. Argumenter for, at det valgte forsggsdesign kan undersgge effekten af indtag af
creatin pa pulverform.

Forskerne testede effekten af creatinindtag pa hoppehgjde ved gentagne hop. Begge grupper udfarte
en hoppetest pa dag 0. Hoppetesten bestod af 40 hop. Forskerne beregnede middelveardien

af forsagspersonernes farste 20 hop og af deres sidste 20 hop. Derefter treenede begge grupper og
indtog henholdsvis creatin eller placebo i 28 dggn. Pa dag 28 udfarte alle volleyballspillere den
samme hoppetest. Resultaterne i figur 2 viser den procentvise endring i hoppehgjde i forhold til dag
0.
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Figur 2. Procentuel eendring { hoppehajde i forhold til dag 0 hos to grupper af volleyballspillere.

5. Forklar resultaterne, vist i figur 2. Inddrag figur 1.

2 Placebo: Virkningslast stof



Opgave 3. Maslinger

Mzaslinger er en smitsom sygdom, som viser sig som udslat og feber. Sygdommen skyldes en
RNA-virus.

Diagnosen for maslinger stilles ved at pavise IgM-antistoffer mod maslingevirus, 1 en blodpreve.
De forste dage efter at de forste symptomer kan konstateres, vil blodpreover fra en del patienter dog
ikke indeholde IgM, hvilket kan give anledning til en falsk negativ test.

1. Forklar, hvorfor blodpreverne fra en del patienter ikke indeholder IgM mod maslinger, de
forste dage efter at de forste symptomer kan konstateres.

Maslingevirus inficerer kroppens celler ved hjelp af receptoren CD46. Figur 1 viser, hvordan
maeslingevirus opformeres 1 celler.

/—'\\ Overfladeprotein

// /——— Membran //—>
X f——— Proteinkapsel 4
N RNA \\

(
et
Virus
: +RNA "R
. ) g/j
-RNA
4 %(" )
5;
XN\ ﬁ- . _—t/

> MmRNA 4. /'

Celle

Grafik: Kresten Caesar Torp
Figur 1. Mceslingevirus’ opformering i celler. -RNA og +RNA er komplementare RNA-strenge.

2. Beskriv én af processerne 1 til 5, vist i figur 1.
Meeslingevirus inddeles i 24 forskellige genetiske varianter.

3. Angiv en metode som kan bestemme, hvilken variant af maeslingevirus en patient er smittet med.
Begrund dit svar.



En gruppe forskere har undersggt maeslingevirus' oprindelse. De har i den forbindelse opstillet et
fylogenetisk trae, hvor de har sammenlignet maeslingevirus, MeV, fra udbrud hos mennesker i forskellige
lande, med den beslegtede kvaegpest-virus, RPV fra udbrud af denne, og med den fjerntbeslagtede fare- og
gedepestvirus, PPRV. Resultatet er vist i figur 2.
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Figur 2. Fylogenetisk tree for virus fra forskellige udbrud af meeslinger (MeV), kveegpest (RPV), samt fdre- og

gedepestvirus (PPRV). | bunden er angivet en tidsakse baseret pd en antaget mutationsrate.

4. Forklar, hvordan man kan konstruere et fylogenetisk tree, som vist i figur 2.

Forskerne konkluderede, at maeslingevirus for ca. 1000 ar siden udviklede sig fra virus knyttet til kvag til en
sygdomsfremkaldende virus hos mennesker.

5. Giv en mulig forklaring p&, hvordan en virus, som var knyttet til kvaeg, kan udvikle sig til en
sygdomsfremkaldende virus hos mennesker.



Opgave 4. Centraleuropisk hjernebetaendelse, TBE.

Centraleuropzisk hjernebetendelse, TBE, er en sygdom, der skyldes en virus. TBE-virus findes iser hos
radyr og mus og kan overferes til skovflater, Ixodes ricinus, nar de bider og suger dyrenes blod. Figur I viser
en skovflat.
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Figur 1.

Skovfiat

Forskere vil gerne undersege udbredelsen af TBE-virus hos radyr i Danmark.

1. Beskriv, hvordan forskere kan undersgge udbredelsen af TBE-virus hos radyr i Danmark.

Hvis en inficeret skovflat bider et menneske, kan TBE-virus overfores til mennesket og forarsage TBE. TBE
giver influenzalignende symptomer, og cirka en tredjedel af de smittede udvikler hjernebetendelse af
varierende grad. Enkelte patienter kan fa varige neurologiske skader.

En anden infektionssygdom, der ogsa overfares ved bid af skovflat, er borreliose. Denne sygdom skyldes en
bakterie, Borrelia burgdoferi. Udvikling af borreliose kan stoppes med antibiotika, men antibiotika er
virkningslest mod TBE-virus.

2. Forklar, hvorfor antibiotika kan stoppe borreliose, men er virkningslast mod TBE-virus.

I forbindelse med at stille diagnosen TBE underseges personens blod for tilstedevearelsen af I[gM-antistoffer
ved hjelp af ELISA. En anden test for TBE er direkte at pavise virus-RNA i rygmarvsvaeske ved hjelp af
PCR og elektroforese. Valg af test til diagnosticering athaenger af, hvor lang tid der er géet siden overforsel
af virus, se figur 2.



Tid efter overfarsel af virus 1 uge 2 uger 3-5 uger

Fysiologisk respons Feber Produktion af Igv Produktion af IgG

Diagnose stilles ved hjzelp af

falgende test PCR og elektroforese ELISA ELISA

Figur 2.
Fysiologisk respons og testmetode il at stille diagnosen TBE.

3. Forklar, hvorfor man ikke kan konstatere sygdommen ved hjelp af ELISA® i forste uge.

TBE kan forebygges ved vaccination. Vaccination foretages med fragmenter af TBE-virus, der kan aktivere
immunforsvaret til immunitet overfor TBE-virus.

Figur 3 viser en model af overfladen af TBE-virus. Overfladen bestér af 180 identiske proteiner.

Figur 3.
A. Model af overfladen af TBE-virus. B. Strukiur af et af de180 identiske overfladeproteiner.

4. Forklar, hvorfor fragmenter af TBE-virus kan aktivere immunforsvaret til immunitet for TBE-virus.
Inddrag figur 3.

Vaccination, der giver beskyttelse mod at udvikle sygdommen TBE, foregér efter et serligt program: Der
gives en startvaccination, og efter en méned gives vaccination nummer to. Efter 6 méneder gives vaccination
nummer tre, og personen er derefter beskyttet i 3 ar.

5. Giv forslag til, hvorfor personer, der er vaccineret mod TBE-virus, kun er beskyttet i 3 ar.

3 ELISA er en immunologisk undersggelse, der bruger antistoffer til at diagnosticere. Se s. 52 i Biologi i Udvikling,
B-niveau af Marianne Fragsig m.fl., Nucleus, 2017.
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